z kraju i ze swiata 



■ Popularny instrument elektroniczny CASIO PT-480. Instrumenty 
przeznaczone do szerokiego kregu odbiorcow maja coraz lepsze 
parametry i wieksze mozliwosci. Ten instrument (fot.) zawiera 
w pamieci 100 dzwiekow podstawowych, ma mozli wosc generowania 
122 rytm6w, jest wyposazony w mikrofon. umozliwiajacy nagrywanie 
wlasnych wyste.pow wokalnych. Instrument ma 32 klawisze, jest 
wyposazony w glosnik O 8 cm. Instrument moze bye zasilany z sieci 
lub baterii. Znamionowy pobor mocy wynosi 2.5 W. Masa instrumentu 
zaledwie 1.2 kg. Blizsze informacje: Konsbud-Audio, 00-537 War- 
szawa, III., Krucza 6/14. 




■ Uklad scalony do telefonicznych automatow zgloszeniowych. 
Teleloniczny automat zgloszeniowy zwany popularnie "auto- 
matyczna sekretarka" stal sie popularny nie tylko w swiecie, ale 
nawet i u nas. Dotychczasowy standard wykonania wykorzystuje 
jako nosnik intormacji tasme magnetyczna w kasecie standar- 
dowej lub miniaturowej. umozltwiajacej zapisanie tylu komunika- 
tbw.ile umozliwia dtugosc tasmy i wybrany konstrukcyjnie czas 
ich nagrywania (np. dla automatu ME-8000 produkeji Eltra jest to 
10 komunikatbw 3-minutowych). Rozwiazanie takie ma oczywiste 
wady. wynikajace ze stosowania skomplikowanego mechanizmu 
magnetotonowego i nic dziwnego. ze od dawna probowano 
znalezc rozwiazanie czysto elektroniczne. Od paru lat coraz 
cz^sciej pojawiaja sie na rynku automaty zgloszeniowe czysto 
elektroniczne. Poczatkowo ich cena byla znacznie wyzsza niz 
ceny automatow konwencjonalnych, obecnie ceny prawie sie 
zrownaty. Przyczyna tego jest opanowanie produkeji nowych 
rodzin ukladow scalonych, w ktdrych zawarto wszystkie bloki 
zespolu zapami^tywania glosu. Mozliwosci ekonomicznego roz- 
wiazania problemu otworzyly sie dzieki zastosowaniu tzw. al- 
gorytmu ADPCM (Adaptive Differential Pulse Code Modulation), 
umozliwiajacego omini§cie standardowej ale kosztownej proce- 
dury syntezy dzwiQku. W algorytmie ADPCM nast^puje najpierw 
przetworzenie przebieg6w akustycznych w postac cyfrowa, na- 
ste.pnie ich kompresja i zapamietywanie. Odtworzenie dzwieku 
wymaga dekompresji danych odczytanych z pamieci do uzys- 
kania oryginalnego rozmiaru w czasie oraz ich ponownego 
przetworzenia w sygnat analogowy w celu dalszego wzmacniania 
i odtwarzania. Sygnal ADPCM zmienia adaptacyjnie wspotczyn- 
nik skali przetwornikow (wielkosc kroku przetwarzania) odpowie- 
dnio do ksztattu przetwarzanego sygnalu m.cz., zmniejszajac 
w ten sposob liczbe danych wprowadzonych do pamieci. Pami^c 
jest wi^c wykorzystywana oszczedniej. bez straty zrozumialosci 
sygnalu. Na tej zasadzie pracuje scalony rejestrator mowy 
MSM6588 firmy OKI zawierajacy, opr6cz filtru dolnoprzepus- 
towego i wzmacniaczy, 12-bitowe przetworniki a/c i c/a. Wspol- 
pracujace z nim szeregowe rejestry 4 Mb zapewniaja czas zapisu 
do 262 s. lecz kombinacja tych rejestrow umozliwia uzyskanie 
innych czas6w rejestracji. Mate obudowy tych rejestrbw (PLCC 
18) redukuja powierzchniQ plyty drukowanej, a niski prad spo- 
czynkowy ulatwia podtrzymywanie danych przez dtuzsze okresy 
czasu. Do generacji stalych komunikatbw wychodzacych sluza 



wspolpracujace pamieci ROM z wyjsciami szeregowymi. Uklad 
MSM6588 moze pracowac zarowno samodzielnie. jak i ze stero- 
waniem przez jednostke centralna. Przy pracy samodzielnej 
i sterowaniu tylko recznym dopuszcza on zdefiniowanie 8 kana- 
I6w rejestracji, przy sterowaniu komputerowym liczb? kanalbw 
mozna zwiekszyc wykorzystujac pami^c jednostki centralnej. 
W uklad wbudowano trojpoziomowy system zalaczania glosem. 
Przy zasilaniu 3,0-^5.5 V pobiera on 7 mA przy pracy i 10 /(A 
w czasie postoju. Jest produkowany w obudowie QFP 44 z koii- 
cowkami przystosowanymi do lutowania rozplywowego. 

■ Zamiast lampy oscyloskopowej. Zamiana wielkich, energozer- 
nych, a mechanicznie delikatnych lamp oscyloskopowych 5" i 7" 
ma aktywne urzadzenie pblprzewodnikowe (czyli takie, ktore 
swieci, w odrbznieniu od pasywnego urzadzenia. np. cieklokrys- 
talicznego) stalo si? juz mozliwe. Elementem zastepujacym 
lampe jest panel elektroluminescencyjny. Przykladem takiego 
panelu moze bye panel EL560.400 firmy Planar International 
z Finlandii. Swiecacy kolorem zbltym panel o rozmiarach 130 x 18 
x 11 mm zawiera 560 x 400 prostokatnych pikseli. jaskrawosc 
obrazu wynosi 1 58 cd/m ? dla czestotli wosci napiecia zastlajacego 
60 Hz i 206 cd/m s przy zasilaniu czestotliwoscia 80 Hz. Producent 
podaje MTBF (sredni czas miedzyawaryjny) jako wie>szy od 
30 000 h. czyli znacznie przekraczajacy MTBF dla lamp prbz- 
niowych. Panel jest sterowany sygnalami o poziomach TTL i nie 
wymaga zadnych regulacji. Dzieki zwartej konstrukeji wytrzymu- 
je wstrzasy do 50 g. pole magnetyczne z zewnatrz nie ma zadnego 
wplywu na wskazania. 

■ Kolejny scalony dekoder kodu paskowego. Dekoder SCAN- 
TEAM 9600. jednostrukturowy dekoder kodu paskowego, po- 
chodzi z amerykahskiej firmy Welch Allyn. Podstawowym ele- 
mentem jego struktury (technologia HCMOS) jest 8-bitowy mikro- 
komputer 80C51FA wspolpracujacy z ukladami. ktbre umoz- 
liwiaja jednoczesna obsluge trzech skanerow umieszczonych, 
np. przy kasach sklepu. Skanery moga pracowac zarowno 
z wiazka stala jak i ruchoma. szybkosd przesuwu kodu przed stala 
wiazka lub szybkosc biegu wiazki wynosi 7,6-^ 1016 cm/s. Deko- 
der automatycznie rozpoznaje 12 typow powszechnie stosowa- 
nych kodbw paskowych. More nast^pnie moze dekodowac w obie 
strony. Zdekodowane dane po obrbbce sa przesylane do wspbl- 
pracujacych urzadzeh w formie szeregowego kodu ASCII. Uklad 
umozliwia tez wprowadzenie dodatkowych symboli uzyskiwa- 
nych z zewne^rznej pamieci EPROM. 

■ Zespol glosnikowy Revox MK X. 
Zespbl (fot.), ktory moze bye zali- 
czony do wysokiej klasy zespolow 
glosnikowych. charakteryzuje si? 
klasyczna konstrukeja: 20 cm glos- 
nik niskotonowy. sredniotonowy 
glosnik kopulkowy o srednicy 37 
mm i glosnik wysokotonowy o sred- 
nicy 19 mm. 

Czestotliwosci podzialu: 660 Hz 
i 3,1 kHz. Pasmo przenoszenia ze- 
spolu 30 Hz ^-22 kHz. Moc znamio- 
nowa 80 W. Rozmiary obudowy: 265 
x 820 x 295 mm. Efektywnosc 87 
dB/1 W/1 m. Masa zespolu zaledwie 
17 kg. Zespol wyposazono w zabez- 
pieczenia przeciazenia glosnika 
wysokotonowego. 
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Na okladce. Kontroler stanowiska pracy. 
W wielu przypadkach, np. przy montazu 
ukladow scalonych MOS jest wazne aby 
stanowisko pracy bylo uzlemione. Zapo- 
biega to gromadzeniu sie ladunkow elekt- 
rycznych. Przyrzqd widoczny na lotogralii 
sluiy do natychmiastowego wizualnego 
lub akustycznego sygnalizowanla przerwy 
w polaczenm stanowiska z ziemia (brak 
uzlemlenla). Urzadzenie przez pomiar re- 
zystancjl ocenia warlosc przeplywaiacego 
prgdu — powyzej 5 /iA. 
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elektroakustyka 



Subniskotonowy zespol wzmacniajaco - glosnikowy 



W artykule przedstawiono projekt subniskotonowego zespolu 
wzmacniajaco-glosnikowogo (aklywnego) przeznaczonego 
]ako uzupelnienie konwencjonalnego domowego zestawu 
hi-fi. Opisany zespol moze rowniez sluzyc jako zespol nisko- 
tonowy wspolpracuja.cy z dwoma satelilarnymi zespolami 
srednio-wysokotonowymi. 

Od poczatkow tonografii i radiofonil konstruktorzy-elektro- 
akuslycy borykaja sie z problemem przenoszenia malych 
i najmniejszych czestotliwosci akuslycznych. Postep jest 
bardzo duzy, ale przenoszenie pasma akustycznego juz od 20 
Hz poczynajac wciaz nie jest w praktyce mozliwe. Tanie 
zestawy eleklroakustyczne przenosza od 80- 100 Hz, lepsze 
— od 50 Hz. wysokiej klasy — od 30-40 Hz [1]. 
Wielka liczba osob sluchajacych chetnie muzyki posiada 
roznego rodzaju zestawy eleklroakustyczne, ktore mozna 
zaliczyc do klasy popularnej i sredniej. Glownym ich niedo- 
statkiem jest "brak basow". Zaradzic temu mozna dodajac 
subniskotonowy zespol wzmacniajaco-glosnikowy, ktory mo- 
zna przylaczyc do posiadanego zestawu hi-fi . nie wprowadza- 
jac w zasadzie zadnych zmian. Zespol ten, wyposazony we 
wtasny wzmacniacz. powinien bye sterowany z obu kanalbw 
stereofonicznych i przenosic przebiegi o czestotliwosci 
30 -r 100 Hz. Nizej przedstawiono projekt takiego zespolu wraz 
ze schematami filtrow aktywnych. 

Glosnik i obudowa 

Aby uzyskac przetwarzanie najmniejszych czestotliwosci aku- 
stycznych konieczne jest zastosowanie glosnika o duzej 
srednicy i znacznej amphtudzie dopuszczalnych wychyleii 
membrany. Tym wymaganiom odpowiadaja glosniki o sred- 
nicy 30 cm i mocy znamionowej 100 W, np : Tonsil typy; GDN 
30/100/1, GDN 30/100/2, GDN 30/100/5. Ich parametry sa 
zblizone. Do projektu obudowy przyjeto wartosci usrednione: 
l s = 24 Hz, V AS 280 dm 3 , Q JS = 0,35. Glosniki te maja dluga 
cewke (19,2-20 mm), co przy nabiegunniku o grubosci 8 mm 
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Rys. 1. Szkic obudowy subniskotonowego 
zespolu glosnlkowego 

W - miejsce na wzmacniacz I korektor; 
material - sklejka 20 mm 
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Rys. 2. Schema! strukluralny subniskotonowego 
zespolu wzmacniajaco-glosnlkowego: 

1 - uklad korekcyjny; 2-zasilacz ± 15V: 3- wzmac- 
niacz mocy; 4 - zasilacz wzmacniacza mocy; 5 - liltr 
dolnoprzepustowy (stosownie do potrzeby); 6- glo- 
snik w obudowie; 7 - wylacznik zasilania (ew. 
przekaznik polaczony z zestawem hi-(i) 



umozliwia wychylenie ukladu drgajqeego o 6 mm. Poniewaz 
efektywna nawierzehnia membrany ma 500 cm ? , wiec jedno 
wychylenie membrany z polozenia spoczynkowego moze 
przesungc do 300 cm 3 powietrza. Przy maksymalnych wy- 
chyleniach i czestotliwosci 40 Hz, glosnik taki jest w stanie 
wytworzyc w duzym pokoju mieszkalnym pole dzwiekowe 
o natezeniu 105 dB, co powinno zaspokoic wymagania nawet 
mlodych sluchaczy muzyki lekkiej. Oczywiscie glosnik musi 
bye wowczas zasilany odpowiednia mocq. Pozadany jest 
wzmacniacz 80— 100 W, ale juz przy wzmacniaczu o mocy 35 
W natezenie dzwieku bedzie dochodzic do 100 dB! 
Zastosowana obudowa zamkni^ta bedzie miec spore roz- 
miary [2]. W celu zmniejszenia jej do minimum zakladamy 
wypelnienie jej (calkowite) materialem dzwiekochlonnym. Jej 
objejosc netto (po odliczeniu miejsca zajmowanego przez 
stozek glosnika i rozporki) powinna wynosic 50 dm 3 . Zalozona 
dobroc zespolu Q TC wynosi 0,85. Czestotliwosc rezonansowa 
glosnika w obudowie wyniesie ok. 57 Hz. Lezy ona, niestety. 
dos6 wysoko, ale wobec skutecznej korekeji elektrycznej 
o kilka dB zakresu czestotliwosci 30-40 Hz, nie ma to 
zasadniczego znaczenia. Otrzymana charakterystyka powin- 
na bye "gladka" i wykazywac spadek o 3 dB przy czestotliwo- 
sci 35 Hz 

Na rys. 1 jest przedstawiony szkic obudowy wykonanej ze 
sklejki o grubosci 20 mm. W celu uzyskania duzej sztywnosci 
konieczne jest wprawienie rozporek wiazgeych scianki obu- 
dowy. W tylnej czesci obudowy przewidziano miejsce do 
wmontowania wzmacniacza z zasilaczem i filtrow. 
Ksztalt obudowy nie jest krytyczny. Jezeli amator-konstruktor 
dysponuje stara, masywna obudowa o objetosci 50-60 dm 3 , 
moze jg wykorzystac do zespolu subniskotonowego. 

Schemat strukturalny zespolu 

Schemat strukturalny zespolu jest przedstawiony na rys. 2. 
Zaleca sie, aby uklad korekcyjny mial wlasny zasilacz, co 
umozliwia wykorzystanie go do roznych wzmacniaczy mocy. 

Powinien on znajdowac sie blisko wzma- 
cniacza mocy lub stanowic czlon zwiaza- 
ny ze wzmacniaczem mocy. 
Wzmacniacz mocy moze sie znajdowac 
w obudowie zespolu subniskotonowego, 
lub bye umieszczony oddzielnie w pew- 
ne) odleglosci. W tym drugim przypadku 
wyiscie wzmacniacza powinno bye polg- 
czone z glosnikiem dwuzylowym kablem 
o duzym przekroju (np. 2 x 1,5 mm 2 ) za 
pomoca gniazd i wtykbw stosowanych 
w elektroenergetyce, dajacych pewny 
styk i majacych majq rezystancje pola- 
czenia. 

Do zasilania glosnika subniskotonowego 
mozna uzy6 wzmacniaczy o mocy 
35^ 120 W. Mozna zastosowac wyremon- 
towany wzmacniacz starszego typu, bo- 
wiem zakres przenoszonych czestotliwo- 
sci jest bardzo maly. Warunkiem koniecz- 
nym jest jednak przenoszenie pasma od 
20 Hz. Poniewaz glosniki rodziny GDN 



1) Bez ukladu korekcyjnego spadek o - 3 dB 
wystepuje przy czestotliwosci 50 Hz. 
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30/100 przenosza sygnaty o cz?stotliwo- 
sci do 4000-^5000 Hz. w przypadku mar- 
nego wzmacniacza jest wskazane doda- 
nie na wyjsciu wzmacniacza filtru dolno- 
przepustowego o cz?stotliwosci granicz- 
nej 1000^ 1500 Hz. Filtr taki mozna utwo- 
rzy6 z kondensatora blokowego o pojem- 
nosci 100 /iF i cewki o indukcyjnosci 1,4 
mH (powietrznej. nawini?tej grubym dru- 
tem, badz nawini?tej na rdzeniu ferryto- 
wym lub transformatorowym). Przy dob- 
rych wzmacniaczach filtr jest zbedny 
a nawet szkodliwy, bowiem wnosi do 
obwodu okreslona rezystancj?. 
Jest wskazane, aby zespol subniskotono- 
wy wtaczal si? samoczynnie, gdy uruchomiony zostaje zestaw 
urzadzert odbiorczo-wzmacniajqcych. Mozna rozwiazac to 
w rozmaity sposob, stosownie do koncepcji catej instalacji 
i mozliwosci konstruktora. Pozadane jest opbznione przytacza- 
nie gtosnika do wyjscia wzmacniacza. 

Uklad korekcyjny 

Schemat uktadu (zaczerpniety z [6]) jest przedstawiony na rys. 3. 
Wejscie We1 jest przeznaczone do przylaczenia sygnat6w 
pobieranych z przedwzmacniacza zestawu hi-fi. Jezeli jest 
uzywany zintegrowany wzmacniacz m.cz. i nie ma dostepu do 
wyjscia przedwzmacniacza, sygnal sterujacy zespol subnis- 
kotonowy jest pobierany z wyjsc glosnikowych obu kanatbw. Do 
tego celu sluzy wejscie We2. Stopieri ze wzmacniaczem opera- 
cyjnym US1 jest sumatorem sygna!6w lewego i prawego kanalu. 
Rezystorem nastawnym R1 mozna zmieniac wzmocnienie tego 
stopnia w niewielkim zakresie. Stopieii US2 jest odwracaczem 
fazy. Przelacznik P1 sluzy do zmiany fazy sygnalu, co jest 
nieczne w celu zsynchronizowania faz gtosnika subniskotono- 
wego i glosnikbw niskotonowych w zespotach glosnikowych 
L i R (ew. satelitarnych). Uklad korekcji najmniejszych czestot- 
liwosci pracuje z wzmacniaczem operacyjnym US3. Ostatnim 
stopniem jest uklad ograniczajacy pasmo przenoszonych cz?s- 
totliwosci do ok. 75^100 Hz, pracujacy ze wzmacniaczem 
operacyjnym US4. Do wyjscia ukladu korekcyjnego przylacza si? 
wejscie wzmacniacza mocy o impedancji nie mniejszej niz 
10 kii. 

Uklad korekcyjny powinien bye zasilany stabilizowanym napi?- 
ciem symetrycznym + 15V. Pob6r pradu z zasilacza jest niewie- 
Iki i zalezy od typu zastosowanych wzmacniaczy operacyjnych. 
Moga. bye zastosowane wzmacniacze operacyjne podwbjne (po 
dwa w jednej obudowie) lub poczworne, co zmniejsza rozmiary 
plytki, na ktbrej jest zmontowany caly uklad korekcyjny, a cz?sto 
jest rdwniez rozwiazaniem tartszym. 

Kondensatory i rezystory uzyte w ukladach korekcyjnych powin- 
ny miec tolerancj? 1 %. Nalezy wybrac elementy o odpowiednich 
wartosciach lub zestawic kazdy element z 2^-4 odpowiednio 
polaczonych tak, aby otrzymac pozgdana wartosc elektrycznq. 
Inny uklad korekcyjny jest opisany w [3]. 

Uruchomienie i proby dzialania 

Zastosowany wzmacniacz mocy powinien bye sprawdzony. 
Nalezy przylgczyd do niego glosnik w obudowie i przeprowadzic 
pierwsza probe (bez ukladu korekcyjnego) doprowadzajac do 
wejscia wzmacniacza sygnal muzyczny, bogaty w tony niskie. 
Zmieniajac poziom sygnalu mozna si? zorientowac co do 
podstawowych wlasciwosci ukladu (najwi^ksza glosnosc dzwie- 
ku; granica przesterowania glosnika bqdz wzmacniacza; prze- 
noszenie tonow niskich itd.). Nastepnie wlqczamy korektor 
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Rys. 3. Schemat korektora srodkowoprzepustowego 30 75 Hz 
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i powtarzamy pr6b? na tym samym materiale muzycznym. Z tej 
pr6by mozna si? zorientowac co w istocie przenosi nasz 
subniskotonowy zespbl glosnikowy. Dalszym krokiem jest przy- 
Iqczenie zespolu subniskotonowego do posiadanego zestawu 
hi-fi i "dopasowanie" poziombw. Wzmacniacz zasilajqcy zespol 
subniskotonowy powinien miec regulacj? wzmocnienia, ktbra 
umozliwia ustalenie "udzialu" dzwie>6w najmniejszych w calc- 
sci odsluchiwanej muzyki. Regulator ten powinien byt ustawiony 
jednorazowo, tak aby zapewnione zostalo przenoszenie przez 
tor foniczny szerokiego pasma czestotliwosci z wlasciwa. zawar- 
toscia tonbw najnizszych. Nie powinno si? tego regulatora 
uzywac do zmiany barwy dzwieku. 

Subniskotonowy zespbl glosnikowy moze bye ustawiony w zasa- 
dzie w dowolnym miejscu pomieszczenia. Zaleca si? jednak 
ustawienie tego zespolu w pewnej odleglosci od sluchaczy, 
w poblizu prostej przebiegajacej mi?dzy zespolami L i R. 
Ustawienie zespolu w narozu pomieszczenia sprzyja zwi?k- 
szeniu nat?zenia dzwi?kow niskich. Zastosowany wzmacniacz 
mocy powinien mie6 bardzo niski poziom przydzwi?ku (cz?stot- 
liwosci: 50 Hz, 100 Hz, 200 Hz). 

Przy bardzo malych cz?stotliwosciach akustycznych rezystancja 
promieniowania membrany glosnika ma mala wartosc. Glosnik 
moze bye przesterowany i ulec uszkodzeniu wskutek jedno- 
razowego duzego przeciazenia, badz zostac "roztrzepany" 
i utracic swe wlasciwosci wskutek powtarzajacego si? jego 
przeciazenia. Aby tego uniknqc, jest wskazane dodanie prostego 
wskaznika z 2 — 3 diodami elektroluminescencyjnymi, sygnalizu- 
jacego nadmierne napi?cie doprowadzone do gtosnika zespolu. 
Jezeli konstruktor dysponuje odpowiednimi przyrzadami pomia- 
rowymi, jest wskazane okreslenie parametrow f c i Q JC glosnika 
w obudowie, co ulatwi ocen? jego wlasciwosci i sposobu 
wniesienia ewentualnych ulepszeh. 

Uwagi kohcowe 

Jezeli ktos z Czytelnikbw b?dzie konstruowat zespbl subnis- 
kotonowy i b?dzie miec trudnosci w nabyciu wskazanych 
glosnikbw z rodziny GDN 30/100 [5], niech b?dzie ostrozny 
w zastosowaniu glosnikbw zast?pczych. Rachunek sprawdzaja- 
cy wykazuje np. ze glosniki GDN 30/80/2 i GDN 30/80/5 o para- 
metral: f s = 25, = 280 dm 3 i Q TS = 0,25, maja zbyt maly 
wspbtczynnik dobroci, co powoduje, ze ich charakterystyka 
opada lagodnie, lecz juz od cz?stotliwosci 75 Hz poczynajac. 
Moga one bye zastosowane. ale przy ukladzie korekcyjnym 
o innych wtasciwosciach. Jezeli ktos poradzi sobie z zaprojek- 
towaniem odpowiedniego ukladu korekcyjnego (o innej charak- 
terystyce — patrz [6]), moze zastosowac wskazane glosniki 
w opisanej obudowie. 

Analiza ewentualnego zastosowania glosnikbw z rodziny GDN 
30/60 o parametrach (wartosci usrednione): f g = 25, V AS = 380 
dm 3 , Q TS = 0,52 wykazala, ze w opisanej obudowie glosniki te 
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nie moga pracowac (Q TC = 1,35, f c = 68 Hz). Konieczna jest 
obudowa o objetosci 150 dm 3 , co jest wartoscig nie do przyjecia. 
Poza tym dtugosc uzwojenia cewki tych glosnikbw wynosi 
12,1 ■*■ 15 mm, co przy nabiegunniku o grubosci 6 mm, umozliwia 
wychylenia membrany o 3 -=-4,5 mm. Dwukrotnie mniejsza 
amplituda (w porbwnaniu z glosnikami rodziny GDN 30/100) przy 
tej samej czestotliwosci (np. 40 Hz) daje w wyniku dwukrotnie 
mniejszq predkosc poruszajacych si? czastek srodowiska i czte- 
rokrotnie mniejsza promieniowanq moc akustyczna. 
Inne koncepcje subniskotonowych zespolow glosnikowych sa 
opisane w [4]. 

W przypadku zastosowania opisanego zespotu glosnikowego do 
wspblpracy z dwoma malymi zespolami satelitarnymi, koniecz- 
ne jest poszerzenie pasma przenoszonych czestotliwosci do 125 
lub 150 Hz. W tym celu powinny bye zastosowane inne wartosci 



rezystordw w tiltrze dolnoprzepustowym ukladu korekcyjnego 
(patrz rys. 3). 

Odpowiednie wartosci rezystorbw R2, R3, R4 powinny bye 
nastQpujace: 13,7 kflw przypadku czestotliwosci 125 Hz; 11,5 MD 
— 150 Hz. A. W. 
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nowa technika i technologia 

Krystyna Prdszyhska 

ERS-1 pierwszy europejski satelita obserwacyjny 



Ze stacji kosmicznej Kourou w Gujanie Francuskiej, w nocy 
z 3 na 4 maja 1991 roku, zostal wyniesiony na orbit? 
okoloziemska. przez rakiete Ariane 4, pierwszy satelita ob- 
serwacyjny. Rodzaj uzyskiwanych w ten sposob danych 
zapewne zainteresuje naszych Czytelnikow. 

Okolo 8 lat temu 13 paristw ESA" wraz z Kanada podjety 
decyzje o budowie pierwszego europejskiego satelity obser- 
wacyjnego (fot. 1). Nazwano go ERS-1 (ang. European Remo- 
te-Sensing Satellite). Wynikalo to z potrzeby zwi^kszenia 
zakresu i jakosci danych naukowych o Ziemi i jej otoczeniu. 
Przy tym przedsiewzieciu pracowato 50 firm i poniesiono 
koszty w wysokosci 1.65 miliarda DM. 

ERS-1 okraza Ziemie w 100 minut na orbicie polarnej na 
wysokosci 785 km. W 3 dni moze dokonac pomiar6w na catej 
planecie. Szybkosc przekazywania danych jest ogromna: 
z sensorbw — 1 000 000 b/s, z radaru — 100 000 000 b/s, co 
odpowiada przekazywaniu 5600 stron tekstu w kazdej sekun- 
dzie. Uzyskane informacje sa przetwarzane w stacji naziem- 
nej w Kirunie (fot. 2) na p6lnocy Szwecji i przesylane do 
uzytkownikbw; po 100 minutach otrzymuja, oni nast^pne dane. 
Pomiary i obserwacje dokonywane przez ERS-1 sa. mozliwe 
dzieki specjalistycznej aparaturze znajdujacej sie na jego 
poktadzie. Najbardziej spektakularnym przyrzadem jest SAR 
(ang. Synthetic Aperture Radar). Radar ten produkuje obrazy 

0 wysokiej jakosci. Sa to obrazy ziemi, wody, lodu roslin, 
obszardw zabudowanych. Wysoka rozdzielczosc tych obra- 
z6w jest porbwnywalna z fotografia, lecz zawieraja one 
znacznie wi§cej informacji (fot. 3). 

SAR stanowi jedno z urzadzert wchodzacych w sklad AMI 
(ang. Active Microwave Instrument). Drugim jest wiatromierz 
WS (ang. Wind Scatterometer), przyrzad do pomiaru kierunku 

1 szybkosci wiatru. Takie dane sq niezb^dne do opracowania 
prognozy pogody. Gt6wnym zrbdlem takich danych byty 
dotychczas statki morskie. Jednak statki poruszaja sie po 
szlakach handlowych i przeprowadzane przez nie badania nie 
sa kompletne. Takich ograniczeri nie ma ERS-1, dostarcza 
kompletne dane globalne co 72 godziny (fot. 4). 

RA (ang Radar Altimeter) stuzy do pomiarow powierzehni 
morz i wysokosci fal. Przyrzady te tgcznie dostarczaja danych 
o wysokosci, pochyleniu i kierunku fal, w dodatku w kodzie 
barwnym (fot. 5). 

Dane dostarczane przez ERS-1 umozliwity opracowanie mo- 



delu 5000 km 2 powierzehni Atlantyku (fot. 6). Jak widac, 
powierzehnia oceanu nie jest plaska, mozna wyr6znic "doli- 
ny" i "wzgbrza", kt6re ponadto majq swe odzwierciedlenie 
w oceanicznym dnie. 

Jak wiadomo, 75% powierzehni Ziemi, to woda (oceany, 
morza), w ktorej jest zawarta duza czqs6 energii calej planety. 
Pogoda i klimat sa zdeterminowane przez stan ocean6w 
i temperature, ich powierzehni. Dlatego ciagle monitorowanie 
SST (ang. Sea Surface Temperatures) jest bardzo wazne (fot. 
7). Na satelicie takie pomiary wykonuje przyrzad ATSR (ang. 
Along Track Scanning Radiometer). 

P6lnocny i Poludniowy biegun Ziemi jest pokryty lodem, ktbry 
jest poteznym rezerwuarem energii. Zamarzniqta woda tych 
polarnych regionow moze podniesc poziom oceandw, jesli 
temperatura Ziemi bedzie rosla, co dzieje sie obecnie. 
Problemem naukowym jest utrzymanie tych przyrostbw na 
niewielkim poziomie. Satelita ERS-1 jest pierwszym, ktory 
prowadzi doktadne, ciagle badania. 
Pozostale przyrzady poktadowe to: 

— PRARE (ang. Precise Range and Range Rate Equipment) do 
okreslania pozyeji satelity w przestrzeni; 

— LRR (ang. Laser Retroreflector) do okreslania pozyeji satelity 
w stosunku do ziemskich bazowych systembw laserowych; 

— IDHT (ang. Instrument Data Handling and transmission) do 
pozyskiwania, formatowania i przekazywania informacji. 
Fotografie sa zamieszczone na IV str. oktadki. 

Masa i wymiary satelity 

Masa: 2380 kg Antena SAR: 10x1 m 

Wysokosci: 11,8 m Antena WS: 3,6 x 0,25 m 

Baterie sloneczne: 11,7 x 2.4 m Antena RA: 1,2 m 



" ESA - Europejska Agencja Kosmiczna (ang. European Space Agency) 
zostala utworzona w 1964 r. przez Belgie, Danie, RFN, Francje, Anglie, 
Irlandie, Wlochy, Holandie. Szwecje. Szwajcarie i Hiszpanie. Jej 
siedziba jest Paryz. W 1987 r. dotaczyty sie Austria i Norwegia. Celem 
dzialania ESA jest projektowanie i realizacja przedsiewziec w zakresie 
europejskich badan kosmicznych. technologii i techniki kosmicznej 
oraz koordynacja dzialari. Obserwacja planety prowadzona przez ESA 
dzieli sie na dwa glbwne nurty: obserwacje oceanPw, wybrzezy 
i obszarbw ladowych oraz atmosfery i zjawisk pogodowych. Ma to 
slu/yfi lepszemu zrozumieniu zjawisk przyrodniczych, wypracowaniu 
metod zapobiegania wszelkim katastrofom, lub jesli jest to niemozliwe, 
eliminacji skutkow. □ 



4 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/1992 



technika RTV 



System RDS 



RDS (ang. Radio Data System) jest to system przeznaczony do 
slerowania nowoczesnych radioodbiornikow samochodo- 
wych (wyposazonych w syntezatory czestotliwosci) i przeka- 
zywania rbznych informacji ich uzytkownikom - kierowcom. 

Aby wyjasnid potrzebe powstania tego systemu. trzeba cofnad 
sie do kortca XIX wieku, kiedy to pierwsze "auto" pojawilo sie 
na drogach. Wraz z wprowadzeniem Modelu T Henry Ford 
rozpoczal ere masowej produkcji samochoddw. W 1934 r. 
Philips wprowadzil swoje pierwsze radio — 141 B. Od tej daty 
wiele zmian wplyneto na rozwiazanie techniczne i tunkcje 
radioodbiornika samochodowego. Po pierwsze. rozwbj i uzyt- 
kowanie samego samochodu, kt6ry stal si? wymyslnq maszy- 
na mknaca z duza predkoscia po ciagle rozwijajacej sie sieci 
drdg. Po drugie. udoskonalenie radiokomunikacji zardwno od 
strony nadawczej, jak i odbiorczej dzieki wprowadzeniu 
nowych technik transmisji, elektroniki (uktady scalone), cyf- 
rowej informacji. Wszystkie te nowosci przeksztalcily radiood- 
biornik samochodowy z prostego (dwie regulacje: sila dzwie- 
ku. strojenie) w wysokiej klasy rozrywkowy i informacyjny 
sprzet. Wzrost liczby funkcji radioodbiornika: 3, 4 (FM) pasma. 
korektor graficzny, odbidr stereo, jakosc hi-fi itd., jak rdwniez 
wprowadzenie gramofonu, magnetofonu kasetowego. odtwa- 
rzacza kompaktowego i odtwarzacza DAT (ang. Digital Audio 
Tape), uczynito go sprzetem skomplikowanym, a nawet nie- 
bezpiecznym na zatloczonych drogach. 
W 1960 r. wprowadzono mechaniczne wybieranie zaprog- 
ramowanej stacji, co pozwolito uzytkownikowi automatycznie 
wybierac wsrdd niewielkiej liczby (mniej niz 10) stacji/pro- 
gramdw. Rozwdj w latach siedemdziesigtych tunerdw z PLL 
(ang. Phase Locked Loop) i in. uproscil to automatyczne 
strojenie. W poczatkach lat osiemdziesiatych radioodbiornik 
samochodowy wyposazono w mikroprocesor, ktdry zreduko- 
wal wszelkie elemenry manipulacyjne do jednego przycisku. 
Systemy MCC (ang. Micro Computer Control) i Autostore. 
wprowadzone przez Philipsa. spowodowaly automatyczne 
pamietanie liczby najsilniejszych nadajnikdw w obszarze. 
w ktdrym znajduje sie. uzytkownik oraz przelaczenie na inny 
program, jesli jakosd jest niezadowalajaca. Pozostal jednak 
problem: jak dostroic odbiornik do ulubionej stacji w duzej 
odlegtosci od nadajnika, badz w obszarze gdrzystym, nie 
majac w poblizu nastepnego nadajnika. Drugi problem, to: jak 
usprawnid obstuge radioodbiornika samochodowego, aby 
zwiekszyc bezpieczenstwo na drogach. Jak przekazywad 
dodatkowe informacje? 

W wielu pahstwach opracowano systemy rozwiqzujqce te 
problemy, m.in. w Szwecji, Francji, Holandii, Finlandii, Wiel- 
kiej Brytanii. Europejska Organizacja Radiofoniczna (EBU 
— ang. European Broadcasting Union) przyjQla system szwe- 
dzki jako zalecany na obszarze Europy i nazwata go RDS. 
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RDS 



10 20 30 40 
Rys. 1. Widmo czestotliwosci sygnalu po detekcji FM 



W systemie tym do przekazywania dodatkowych informacji 
cyfrowych. dwustanowych (zero-jedynka) stosuje sie sygnat 
podnosny o czestotliwosci 57 kHz w calkowitym sygnale 
UKF-FM. Informacja cyfrowa jest kodowana, kluczuje faze 
przebiegu sinusoidalnego o czestotliwosci 1187,5 Hz (wynika 
z podzialu czestotliwosci pilota stereo przez 16), a nastepnie, 
po filtracji, moduluje amplitude sygnalu podnosnego, (57 kHz) 
z wytlumieniem fali nosnej. Widmo sygnalu zmodulowanego 
jest ograniczone do 4,8 kHz (rys. 1). 

Struktura zakodowanej informacji 

Na rys. 2 przedstawiono podstawowq strukturq zakodowanej 
informacji. Komunikat sklada sie z czterech 26-bitowych 
blokdw, razem 104 bity. Poszczegblne bity sa przesylane 
kolejno po sobie, bez zadnych przerw (transmisja synchroni- 
czna). 

Zgodnie z zasada tworzenia systematycznego kodu cyklicz- 
nego, kazdy 26-bitowy blok sklada si? z dwbch sldw: infor- 
macyjnego (16 bitdw) i kontrolnego (10 bitdw); taki kod 
cykliczny jest oznaczany (26, 16). Slowa kontrolne sluza do 
wykrywania i korygowania bledbw powstajacych podczas 
transmisji. W przeciwiertstwie do informacji analogowych 
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Rys. 2. Struktura komunikatu w systemie RDS 



(muzyka, mowa) blad w odbiorze nawet jednego bitu moze 
spowodowac w urzqdzeniu odbiorczym reakcj? calkiem rdznq 
od zamierzonej. Slowa kontrolne umozliwiaja okreslenie 
waznosci odebranej informacji. I tak, do synchronizacji grup 
i blokow korzysta si? ze slbw kontrolnych: A, B, C lub C oraz 
D rozmieszczonych odpowiednio w blokach 1, 2, 3 i 4. Dzieki 
temu jest znany dokladnie poczajek i koniec kazdego bloku 
i grupy. Przy szybkosci transmisji rdwnej 1187,5 bitdw/sekun- 
de, w ciggu kazdej sekundy jest przesylanych nieco ponad 1 1 
(dokladnie 1187,5/102 = 11,642) komunikatdw, co jest rdwno- 
wazne ok. 45 slowom informacyjnym na sekundy Ta wielkosd 
ma bardzo duze znaczenie, poniewaz umozliwia okreslenie 
liczby rdznych sluzb, ktdre moga korzystad z jednego kanalu 
RDS. Jest to oczywiscie zalezne od liczby niezbednych, tak 
aby mogla byd uznana za wazna, powtdrzert informacji 
podzielonej przez szybkosd transmisji. Okolo 65% osiagalnej 
pojemnosci informacyjnej kanalu jest wykorzystywane w pod- 
stawowym zastosowaniu RDS. czyli automatycznym strojeniu 
i sledzeniu stacji. 

Tresc i znaczenie informacji 

Ogdlnie, kazde slowo informacyjne kazdego bloku, a zatem 
i kazda grupa moze mied odr^bne znaczenie. Odbiornik musi 
odrdznid te typy informacji, a zatem kazde slowo informacyjne 
musi zawierad wskaznik jego znaczenia. Z drugiej strony, jesli 
slowo informacyjne pojawia siq na tej samej pozycji w kazdej 
grupie i zawsze ma to samo znaczenie, to zamiast iden 
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tyfikowac znaczenie kazdego stowa/bloku wystarczy uczynic 
to dla grupy slbw/blokbw. 

W systemie RDS stosuje si? kombinacj? tych dwoch metod; 
slowa informacyjne. ktore musza bye powtarzane cz?sto maja 
okreslona pozycj? wewnatrz grupy. 

W pierwszym bloku kazdej grupy znajduje si? kod PI (ang. 
Programme Identification). Rbwniez kod GT(ang. Group Type) 
musi bye powtarzany w kazdej grupie. Zawieraja go cztery 
pierwsze bity slowa informacyjnego drugiego bloku. Mozna 
zatem zdefiniowac 16 (2 4 ) rbznych grup. Piaty bit w kazdym 
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Rys 3. Struklura grup inlormacyjnych 



drugim bloku jest zarezerwowany do okreslenia wersji (A, B) 
transmisji kazdej z 16 mozliwych grup. Podstawowa rbznica 
mi?dzy tymi wersjami polega na tym, ze w wersji A kod PI 
znajduje si? w pierwszym bloku kazdej grupy (rys. 3a), 
w wersji B kod PI jest powtarzany dwukrotnie: w bloku 
pierwszym i trzecim (rys. 3b). Zastosowanie dw6ch wersji 
transmisji ma na celu umozliwienie szybszego dostepu do 
informacji niezbednych do przestrojenia odbiornika. 

Kod PI 

Podstawowa informacj? dla kazdej grupy zawiera kod PI. 
Identyfikuje on stacje i/lub program, do ktbrego radioodbior- 
nikjestdostrojony. W 16-bitowym slowie jest zawarta informa- 
cja o trzech aspektach transmisji (rys. 4). Nalezy zaznaczyc, 
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Rys. 4. Struklura znaku kodowego PI 



ze kod PI sluzy do sledzenia i przelaczania odbiornika, nie 
zawiera zadnych dodatkowych intormacji dla uzytkownika. Pier- 
wsze cztery bity (1^4) zawieraja informacje o panstwie, do 
ktbrego nalezy odbierana stacja nadawcza. Kod panstw nie jest 
jednoznaczny, gdyz cztery bity moga okreslic 16(2 4 ) panstw, 
podczas gdy ponad 50 panstw jest czlonkami EBU. Zatem kilka 
panstw (do 5) ma ten sam kod. Jednak te pahstwa sa geograficz- 
nie oddalone i transmisja FM o tej samej czestotliwosci nie ma 
mozliwosci interferencji. I tak, np. kod 1 maja (juz byla) NRD, 
Grecja i Maroko, podczas gdy RFN ma inny kod. 



Kolejne cztery bity (5-^-8) sa uzyte do identyfikacji rodzaju 
transmisji lub programu (miedzynarodowy, narodowy, regio- 
nalny lub lokalny). Dzieki takiemu rozwiazaniu ta sama 
cz?stotliwos6 nadawania moze bye stosowana (gdy stacje sa 
odpowiednio odlegle), w obrebie jednego kraju, do transmisji 
rbznych programbw w ciagu jednego dnia, np. programu 
narodowego w ciggu kilku godzin i regionalnego w pozos- 
talych godzinach. 

Pozostalych 8 bitbw (numer programu — ang. programme 
reference number), to 256 mozliwosci (2 8 ) oznaczenia roznych 
program6w. Na obszarze jednego kraju kombinacja kodow 
typu programu (4 bity) i numeru programu (8 bitbw) daje 
mozliwosd jednoznacznej identyfikacji stacji nadawczej nie- 
zaleznie od obszaru jej dzialania. Odbiornik moze auto- 
matycznie przelaczac si? z jednej cz?stotliwosci na inna 
wbwezas, gdy wszystkie bity kodu PI maja te same wartosci, 
a jakosc odbieranego sygnalu okazala si? niezadowalajaca. 

Kod GT 

Sposr6d 16 typ6w grup, 10 jest okreslonych. Z tych 10 typ6w, 
6 jest okreslonych dla obu wersji (A i B), 1 tylko dla wersji 
A oraz 1 dla wersji B. Pozostate grupy sa przeznaczone dla 
przysztych uzytkownikbw i moga bye zdefiniowane w skali 
krajowej badz mi?dzynarodowej. Przeznaczenie osmiu typ6w 
grup jest nast?pujace: 

grupa 1, wersja A i B — podstawowe informacje o strojeniu 
i przetaczaniu 

grupa 2, wersja A i B — rodzaje audyeji 
grupa 3, wersja A i B — przesylanie tekstu 
grupa 4, wersja A i B — informacje o innych sieciach 
grupa 5, wersja A — czas i data 
grupa 6, wersja A i B — sygnaty typu teletekst 
grupa 7, wersja A i B — dane systemowe 
grupa 8, wersja B — informacje o szybkim strojeniu i przeta- 
czaniu. 

Nalezy zaznaczyd, ze te grupy oznaczono numerycznie, nie 
reprezentuja kodu dwdjkowego. 

Inne okreslone informacje 

W drugim slowie/bloku (rys. 5, 6). po bitach okreslajacych typ 
grupy i wersj? wyst?puje 1 bit — TP (ang. Traffic Programme), 
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Rys. S. Struklura slowa inlormacyjnego drugiego bloku 
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II grup no sekunae 
Grupa B *K — Grupa A 
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Rys. 6. Przykladowe grupy inlormacji 



sluzacy do okreslenia, czy dana stacja pracuje w systemie 
informacji drogowej dla kierowebw. Po nim znajduje si? 
5-bitowy kod PTY (ang. Programme Type), okreslajacy typ 
transmitowanego programu. Siedemnascie z 32(2 5 ) opeji 
pomaga zidentyfikowac szesnascie typbw programbw takich, 
jak np. wiadomosci, religia, muzyka powazna, jazz itp. Ostat- 
nia opeja jest zarezerwowana dla informacji alarmowych. 
Pozostalych 5 bitbw informacyjnych drugiego slowa/bloku 
sluzy do kontroli pracy slbw/blokbw 3 i 4 w wersji A lub bloku 
4 w wersji B. 
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Zmienne informacje 

Te informacje wystepuja. w jednej badz wiecej, ale nie we 
wszystkich wymienionych grupach. Typ i liczbe tych infor- 
macji ustala autor programu. R6zne typy grup inlormacji 
moga. bye przesylane jedne za drugimi. jak to przedstawiono 
na rys. 6. 

Do inlormacji zmiennych, ulatwiajacych dostrojenie odbior- 
nika, naleza. PS i AF. 

Informacja PS (ang. Programme Service) zawiera skrbcona. 
nazwe stacji nadajqcej audycje w postaci maks. 8 znakow 
alfanumerycznych. Tekst ten moze bye przedstawiony na 
wyswietlaczu odbiornika. I tak, np. BBC-4-ED oznacza nad- 
awany przez BBC czwarty program edukacyjny. 
Informacja AF (ang. Alternate Frequencies) umozliwia uzyt- 
kownikowi odnalezienie nadajnikbw emitujqeych ten sam 
program w sqsiednim obszarze. 

Do informacji zmiennych, stuzacych do przetqezenia odbior- 
nika, nalezq: TA, Dl, M/S, PIN. 

Informacja TA (ang. Traffic Annoucement) umozliwia ustale- 
nie, ktora stacja w danej chwili nadaje komunikaty drogowe. 
Jest to odpowiednik informacji DK w systemie ARI. 
Informacja Dl (ang. Decoder Identification) pomaga w wybo- 
rze rodzaju pracy odbiornika, np. mono/stereo, jezyk pro- 
gramu. 

Informacja M/S (ang. Music/Speach) umozliwia automatyczne 
dobranie sily dzwi^ku i barwy dzwieku do rodzaju nadawanej 
audyeji. 

Informacja PIN (ang. Programme Item Number) umozliwia 

zaprogramowanie audyeji przez uzytkownika. Jej kod jest 

drukowany w prasie wraz z programem radiowym. 

Do informacji zmiennych, dodatkowych naleza.: RT, ON, IH, CT, 

TDC. 

Informacja RT (ang. RadioText) moze zawierac dowolny tekst 
o nadawanym programie. Jest prezentowana na wyswietlaczu 
odbiornika w postaci 32 znakow w kodzie ASCII. 
Informacja ON (ang. Other Networks) zawiera wykaz czestot- 
liwosci innych sieci radiofonicznych. Wybbr nastQpuje na 
podstawie kodu PI. 

Informacja IH (ang. In House) jako wewnqtrzsystemowa 
dotyczy zarzgdzania systemem. 

Informacja CT (ang. Clook Time) umozliwia wyswietlanie 
aktualnego czasu i daty. 

Informacja TDC (ang. Transparent Data Channel) jest podob- 
na do RT i dotyczy przesylania dowolnych informacji w postaci 
cyfrowej. 

Zastosowanie systemu RDS 

Zasieg transmisji UKF-FM jest wzglednie maty, inaczej m6- 
wigc obszar, w kt6rym mozna odbierac programy nadawane 
na zakresie UKF jest niewielki w porownaniu z obszarem, na 
ktbrym mozna odbierac programy nadawane na falach sred- 



SAM WYKONASZ TANIO 

KA2DY obwod drukowany 

meloda fotochemiczna zamawiajac zestaw: 

ZW 1 — zawiera ok. 12 dcm J laminatu z nanie- 
siong pozytywowa folia Swiatloczula zabez- 
pieczonq przed naSwietleniem. wywolywacz. 
Srodek trawiacy, oczka, Sciezki, folie mon- 
tazowg i inslrukcje — cena ok. 190 tys. zl. 
ZW 2 — to ZW 1 + blona fotograficzna 
z odczynnikami do wykonywania diapozyly- 
wow z projeM6w obw. druk. z czasopism. 
Sprzedaz hurtowa. detaliczna I WYSYLKOWA 
zeslawow oraz Ich skladnikow prowadzl: 

"PIROVEX" ul. PPR 3/1 63-300 Pleszew 
tel/fax 422445 Hx 465238. RO/011/SO/007W2 



nich i krbtkich. Jakosc odbioru na zakresie UKF ma znaczenie 
decydujace. 

Z punktu widzenia towarzystw radiowych jak i producentow 
programbw ten stan rzeczy ma zar6wno wady jak i zalety. 
Jesli program ma objgd duzy obszar kraju, to niezbedne jest 
stosowanie wielu stacji nadawczych posrednich (retransmi- 
sja) rozlokowanych wewnqtrz kraju. Z drugiej strony jednak, 
maly zasieg pojedynczej stacji umozliwia bardziej efektywne 
wykorzystanie pasma czestotl i wosci w kraju badz regionie; na 
tych samych cz^stotliwosciach moga. pracowac nadajniki 
(odlegle od siebie) emitujqce calkiem rozne programy. 
Automatyzacja strojenia odbiornika majaca na celu minimali- 
zacje jego obslugi przez kierowce wymaga. aby czestotliwo- 
sci alternatywne (AF), na ktorych jest nadawany aktualnie 
odbierany program, byty "znane" odbiornikowi. 
Zaleznie od wielkosci. topografii i struktury organizacji radio- 
fonicznych kraju lub regionu konfiguracja sieci nadajnikow 
i stacji przekaznikowych jest bardzo rbzna. Liczby te wynosza. 
od kilku (10 lub mniej) alternatywnych czestotl i wosci dla 
obszaru calego kraju, do 25 lub wiecej stacji nadawczych. 
W celu skutecznego przystosowania sie do wielu r6znych 
wymagan sa. zalecane dwie podstawowe metody nadawania 
i przechowywania (w odbiorniku) danych o cz^stotliwosciach 
alternatywnych. Odbiornik powinien bye zdolny do rozpoz- 
nawania, ktora z tych metod jest aktualnie stosowana. 
Metoda pierwsza (Metoda A) jest zalecana dla sieci, w ktorych 
liczba czestotliwosci alternatywnych nie przekracza 25. Kazdy 
z nadajnikbw transmituje pelna. liste alternatywnych czestot- 
liwosci, na ktorych jest nadawany program nawet wbwezas, 
gdy niektbre z nich dotycza nadajnikow lezqcych poza zasi^- 
giem odbiornika. 

Metoda druga (Metoda B) jest przeznaczona dla wielkich 
sieci, szczegblnie w terenach g6rzystych. Nadajnik emituje 
kilka wykazow czestotliwosci alternatywnych. Odbiornik ig- 
noruje te wykazy, reaguje jedynie na te, na ktbrych wyst^pujq 
czestotliwosci stacji bedacych w jego zasiegu. 
Jakkolwiek przydatnosc systemu RDS jest najbardziej oczywi- 
sta w radioodbiornikach samochodowych, moze bye on uzyty 
rbwniez w nowoczesnych radioodbiornikach stacjonarnych 
i przenosnych, a wiec takich, kt6re t? duza. liczbe informacji 
polralia wyswietlid, badz jesli te informacje stanowia. in- 
dywidualnq potrzebe., jak np. dla systemu "paging" we 
Francji. 

Wprowadzenie systemu RDS przez wszystkich czlonkow EBU 
jest procesem dlugotrwalym, gdyz wymaga przygotowania 
niezb^dnej infrastruktury oraz ustalen mi^dzynarodowych 
w sprawie przydzielenia funkeji pozostalym (wolnym) grupom 
informacji. □ 

Na podstawie informacji prasowych lirmy Philips opracowala Kryslyna 
Prdszyhska 



SYSTEMY ALARMOWE — kwartalnik 

Adresowany do wszystkich zainteresowanych nie tylko zawodowoproblematyk^ 
zabezpieczert osbb i mienia. Systemy sygnalizacji zagrozeh, takich jak pozar, 
wtamanie czy napad sluza wszystkim. 

Czytajgc kolejne edycje kwartalnika oraz kontaktuja.c siQ z biurem doradztwa 
technicznego redakeji kazdy moze uzyskac pelng informacja, jak profesjonalnie 
zapewnic bezpieczenstwo sobie. swojej rodzinie czy grupie spolecznej w rbznych 
warunkach i sytuacjach losowych. 

Adres do korespondencji: Adres redakeji: 

ul. Kwitnaca 11/16 ul. Swietojerska 5/7 

01-926 Warszawa, fax/tel 35-65-60 00-236 Warszawa, tel. 31-22-21 w. 118 

RO/052/91 
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Wiatromierz elektroniczny 

W artykule opisano elektroniczny wiatromierz do pomiaru 
predkosci i kierunku wiatru. Wyniki pomiaru moga bye od- 
czytywane na wskaznikach z diod eleklroluminescencyjnych 
lub opracowywane w mikrokompulerze. 

Przedstawiono niekonwencjonalne zastosowanie mikrokom- 
putera jako urzadzenia sluzacego do pomiaru i opracowania 
wynikbw charakteryzujqeych wiatr — kierunek geograliczny, 
z ktorego wieje oraz predkosc. Kierunek wyznacza sie w stop- 
niach miary katowej wedlug skali szesnastostopniowej, a pre- 
dkosc w metrach na sekunde lub kilometrach na godzine. 
Anemometr (wiatromierz) jest przyrzadem do pomiaru pred- 
kosci wiatru. Anemometry dziela sie na wahadtowe, obrotowe 
i manometryczne. 

Anemometr wahadtowy Wilda sklada sie z zamocowanej na 
poziomej osi ptytki ("wahadta"), kt6ra wychyla sie pod 
wplywem wiatru. Kat wychylenia jest proporcjonalny do 
predkosci chwilowej wiatru. 

Predkosc te wyznacza sie z wzoru: 



sin i ■ cos 2 



A V 
w ktbrym: 

v — predkosc wiatru, 

m — masa ptytki, 

A — powierzehnia czynna ptytki, 

z — kat wychylenia ptytki. 

Wspbtczynnik liczbowy okresla wplyw gestosci powietrza 
i przyspieszenia ziemskiego. 

Anemometr obrotowy Robinsona sktada sie z wiatraka cza- 
szowego lub topatkowego wprawianego w ruch obrotowy 




Rys. 1. Tarcza kodowa kierunku wiatru 





Zmodylikowany 
wahadtowy anemometr Wilda: 

1 - wahadlo, 

2 - oslona enkodera predkosci, 

3 - przeciwwaga, 

4 - ster kierunku, 

5 - oslona enkodera kierunku. 

6 - przewbd polaczeniowy. 

7 - podstawa 



Rys. 2. Tarcza kodowa predkosci wiatru 



Kazimierz Mikulski. Dariusz Grzybowski 

przez wiatr. Wiatrak ten jest polgczony z licznikiem obrotow, 
a liczba obrot6w w okreslonym czasie jest proporcjonalna do 
predkosci sredniej wiatru. 

Zasada dzialania anemometru manometrycznego oparta jest 
na zmianie sily aerodynamicznej wraz ze zmiana. predkosci 
wiatru. 

Jezeli w anemometrze zastosuje sie urzqdzenie do wy- 
znaczania kierunku wiatru. bedzie on miat wtedy nazwe 
anemorumbografu (rumb — 1/16 kgta petnego), a jesli za- 
stosuje sie urzadzenie do rejestrowania kierunku i predkosci 
wiatru, to mamy anemograf. 

Opis konstrukeji 

Jako czesc mechaniczna urzadzenia zastosowano (po od- 
powiedniej modytikacji) wahadtowy anemometr Wilda. Jest to 
fabryczna konstrukeja, odpowiednio wyskalowana, stosowa- 
na w meteorologii wojskowej jako wiatromierz polowy. Mody- 
fikacja polega na: 

— dodaniu tarcz kodowych (enkoderbw) zamieniajgeych kajt 
obrotu steru kierunku i "wahadta" na odpowiedni sygnat 
cyfrowy (rys. 1 i 2 oraz fotografia); 

— zabezpieczeniu enkoderow przed deszczem, kurzem i in- 
nymi szkodliwymi czynnikami atmosferycznymi. 

Mechanizm kodujacy wykonano przy uzyciu enkoderbw styko- 
wych. ktbre mimo, ze mniej niezawodne od enkoderbw 
optycznych, sa, jednak znacznie od nich prostsze w budowie. 
Ponadto tarcze zostaty zabezpieczone smarem wazelinowym 
przed utlenianiem. 

Enkoder kierunku jest czterobitowy, umozliwia rozrbznienie 
szesnastu kierunk6w geograficznych: czterech petnych (co 
90°), czterech kierunkbw posrednich (co 
45°) i osmiu kierunkdw co 22,5° (tzw. 
cwierc kierunkdw). Dodatkowe trzy bity 
przekazuja. sygnat pochodzgey od en- 
kodera predkosci. Tarcza kodowa pred- 
kosci jest trzybitowa, umozliwia rozr6z- 
nienie osmiu predkosci, z tym, ze uktad 
bit6w "000" wskazuje na predkosc "0" 
[m/s] 

Obydwa enkodery koduja. sw6j kgt obrotu 
(przez kombinacje zwartych i rozwartych 
stykow) w kodzie Gray'a. Cecha. szcze- 
gblna kodu Gray'a jest to, ze kazde dwie 
kolejne liczby zapisane w tym kodzie 
rbznia. sie wartosciq tylko jednego bitu. 
Fakt ten zostat wykorzystany w celu unik- 
niecia przeklaman w miejscach przetg- 
czert. Gdyby enkoder kodowal w kodzie 
binarnym, w miejscu przelgczania wiecej 
niz jednego bitu na tarczy kodowej (np. 
z "7" - 0111 na "8" - 1000), w przypadku 
gdy styki nie znajdujq sie idealnie w linii 
prostej. dawalby przypadkowe wartosci 
uniemozliwiajqce poprawna prace. 
Mechanizm enkodera stykowego dziata 
na zasadzie zwierania styk6w wspblpra- 
cuiacych z tarcza przez sciezki na tej 
tarczy. W tym przypadku styki sa. zwiera- 
ne do masy (kombinacja okreslona ko- 
dem Gray'a), dlatego tez stanem aktyw- 
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Rys. 5. Plytka drukowana — strona lylna Rys. 6. Rozmleszczenie elementow — slrona tylna 



nym jest Stan niski — zwarcie z masa, a stanem spoczyn- 
kowym jest "zawieszenie" — brak kontaktu z masa. Zastosowa- 
nie tego sposobu ma dwie podstawowe zalety: 

1. przy przesytaniu sygnatu na odleglosc uklad jest bardziej 
odporny na zaklocenia, 

2. nie ma potrzeby doprowadzania do przewodu laczacego 
napiecia zasilania z ukladu wskaznika. 

Informacje o kacie obrotu, czyli o potozeniu tarcz kodowych. 
dekodowane przez uktad stykow. sa przesytane przewodem 
tasmowym do ukladu wskaznikow. Przewod ma dlugosc okolo 
8 metrow, co umozliwia przylaczenie tego wiatromierza w znacz- 
nej odleglosci od uktadu wskaznikbw. Ponadto przewod ten ma 
wtyczke typu ELTRA 881, umozliwiajaca latwe odtaczenie. 
Uklad wskaznikow zostal zmontowany na dwustronnej plytce 
drukowanej. Elementy tego ukladu znajduja si? na przedniej 
stronie ptytki. a elementy zasilacza sieciowego na tylnej. Roz- 
mieszczenie elementow i schemat sciezek przedstawiono na rys. 
3 i 4, 5. 6 odpowiednio. Transformator sieciowy ze wzgledu na swe 
niewielkie wymiary i mala mase rowniez zostal przymocowany do 
plytki. Plytka drukowana jest przykrecona do obudowy czterema 
wkretami. Wylacznik sieciowy, gniazdo bezpiecznika oraz gniaz- 
do typu ELTRA 871 (do podlaczenia przewodu wiatromierza) sa 
zamocowane do scianek bocznych obudowy. 
Montaz i demontaz nalezy wykonac ostroznie uwazajac. aby nie 
uszkodzic diod elektroluminescencyjnych. 

Uklad elektroniczny 

Zasilacz sieciowy (rys. 7) 

Napiecie sieci 220 V/50 Hz jest doprowadzone przewodem przez 
wylacznik Wl i bezpiecznik Bz do transformatora sieciowego TS 




\UL753b J-Jr, 
CfiflV; HUNS °1 



Bys. 7. Schemat zasilacza 



8/8. Napiecie wtorne translormatora (6,8 V) jest wyprostowane 
w mostku Graetz'a (D1 — D4) i nastepnie wygladzone przez 
kondensatory C1 i C2. Wygladzone napiecie (11,8 V) jest do- 
prowadzone do monolitycznego stabilizatora US 5 (ULY7505). 
dzieki ktbremu uzyskuje si? stabilizowane napiecie 5,1 V, niezbed- 
ne do zasilania ukladow TTL. Kondensatory C3 i C4 pelnia funkcje. 
elementow przeciwzakloceniowych. kompensuja krotkie skoki 
napiecia przy zmianach obciazenia (zanim stabilizator wyrowna 
napiecie). 

Napiecia na wyjsciu bramek logicznych 
wynosza: 0,06 V dla stanu niskiego i 3,89 
V dla stanu wysokiego. 

Wskaznik kierunku wiatru (rys. 8) 



Informacja o kierunku wiatru z mechanizmu 
wiatromierza jest doprowadzona przewo- 
dem do wskaznika czterobitowego kodu 
Gray'a. Najstarszy bit podawany jest na 
koncbwk? J, najmlodszy na M, a masa na 
koricbwk? E na plytce montazowej. Sygnal 
ma stany aktywne na poziomie niskim i dla- 
tego jest doprowadzany do wejsc bramek 
NAND z wejsciem Schmitta US1 



(UCY74132). Oba wejscia kazdej bramki sa zlaczone razem 
i dodatkowo polaczone przez rezystor 1 kil (R1 — R4) do napiecia 
zasilania + 5 V. Dzieki temu uzyskuje sie wieksza stabilnosc stanu 
wysokiego na wejsciu, ktory jest stanem spoczynkowym i polega 
na odlaczeniu wejscia bramki od masy. 

W bramkach nastepuje inwersja stanow logicznych i wyrazniejsze 
rozgraniczenie stanu niskiego od wysokiego (dzieki wejsciu 
z przerzutnikiem Schmitta). Bramki z tym wejsciem stosuje sie 
zawsze na wejsciach linii przesytowych. 

Z wyjscia bramek sygnal jest doprowadzany do wejsc adreso- 
wych ukladu US 2 (UCY74154) i rbwnolegle na kohcowki A-D na 
plytce montazowej (A - najstarszy bit), skad jest doprowadzany do 
mikrokomputera. 

Uklad scalony UCY74154 jest demultiplekserem. Ma czterobitowe 
wejscie adresowe (A-D), dwa wejscia informacyjne (G1 i G2) oraz 
16 wyjsd (Q0 - Q1 5). Na jednym z wyjsc, wskazanym przez wejscie 
adresowe, istnieje stan aktywny (niski) tylko wtedy, gdy na obu 
wejsciach informacyjnych jest rdwniez stan niski. Na pozostalych 
wyjsciach istnieje stan wysoki. 

W omawianym ukladzie wskaznika oba wejscia G1 i G2 sa 
polaczone do masy, a wiec uklad scalony pelni funkcj? dekodera 
kodu binarnego na kod "1 z 16". Jedno z wyjsc (wskazane przez 
wejscie adresowe) jest na poziomie niskim. Do wyjscia dekodera 
jest podtaczony zespot diod elektroluminescencyjnych D5^-D20 
inforrnujacych o kierunku wiatru niezaleznie od mozliwosci 
dokonania tych wskazan za pomoca mikrokomputera. 

Anody wszystkich diod sa polaczone razem i przez rezystor R8 
(270 Q) podlaczone do napiecia zasilania. Zmiana kodu Gray'a 
podawanego na wejscie dekodera na kod "1 z 16" odwzorowuje 
ulozenie steru kierunku i polega na ustawieniu diod w odpowied- 
niej kolejnosci. Dzieki temu nie ma potrzeby zmiany kodu Gray'a 
na kod binarny, w ktdrym pracuje dany dekoder. Polaczenia diod 
sa nastgpujace: 
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Wskaznik predkosci wiatru (rys. 9) 

Wskaznik ten, informujacy o predkosci wiatru przez swiecenie 
odpowiedniej diody elektroluminescencyjnej, dziala na podobnej 
zasadzie jak wskaznik kierunku wiatru. 

Trzybitowa informacja zapisana w kodzie Gray'a pochodzaca z wiatro- 
mierza, jest doprowadzona do koncowek "O-P-Q-R" na plytce mon- 
tazowej (O — najstarszy bit G — najmlodszy, a R — masa). 



o-r; 




Rys. 8. Schemat 
wskaznika kierunku wiatru 



mOltl-t6-U0COP43! 
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Sygnal jest doprowadzony do wejsc bramek NAND z wejsciem 
Schmitta US3 (UCY74132) z wejsciami potaczonymi przez rezystancjQ 
1 kf2 (R4-R7) do napiecia zasilania. Rownolegle sygnal z wyjsc 
bramek NAND jest doprowadzony do wejsc A-C dekodera US4 
(UCY7442) i do koricowek F-H prytki montazowej (F - najstarszy bit 
H - najmtodszy), skad jest doprowadzony do mikrokomputera. Uktad 
UCY 7442 jest dekoderem kodu BCD na kod " 1 z 10". W zwiazku z tym, 
ze intormacja o predkosci jest trzybctowa, wejscie D dekodera jest 
potaczone z masa. W ten sposob uzyskuje sie uktad dekodera kodu 
binarnego na kod " 1 z 8". Ostatnie dwa wyjscia dekodera (Q9 i Q10) sa 
niewykorzystane. Zmiana kodu Gray'a na kod "1 z 8" z pominieciem 




Rys. 9. Schema! 
wskaznika predkosci wlatru 



oihon-i'iucanx 



kodu binarnego odbywa sie na takiej samej zasadzie. jak we 
wskazniku kierunku wiatru. 

Potaczenia diod: 
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Obshjga urzadzenia 

Urzadzenie moze pracowac samodzielnce lub z wykorzystaniem 
mikrokomputera. Umieszczajac anemometr w miejscu oddzialywania 
wiatru (np. na dachu) nalezy zwrccic uwage, aby znak "N" na 
podstawie mechanizmu znajdowat sie od strony pornocnej, oczywiscie 
po uprzednim wykalibrowaniu calego urzadzenia. 
Postepowanie przy samodzielnej pracy wiatromierza sprowadza sie 
do wykonania odpowiedniego potaczenia i wtaczenia zasilania. 
Potaczenie wskaznika z mikrokomputerem zostalo tak zaprojek- 
towane. aby mozliwa byta wspotpraca z kazdym mikrokomputerem 
wyposazonym w gniazdo "joystick", takie jak w ATARI (np. typ 800 XL) 
lub Commodore C64. 

Podtaczenie uktadu do mikrokomputera rozszerza mozliwosci wiatro- 
mierza. Przy odpowiednim zaprogramowaniu mikrokomputer odbiera 
dane, zapisuje w pamieci. umozliwia obliczenie wartosci srednich 
pomiarow dokonanych w ciagu zadanego czasu, zatrzymanie i okres- 
lenie wartosci chwilowych. Kopie wydruku programu mozna otrzymac 
od autorbw. 

Uktad jest potaczony z mikrokomputerem przez gniazdo "joystick", 
ktbre zawiera piet linii wejsciowych pracujacych w poziomie TTL (ze 
stanem aktywnym na poziomie niskim — zwarcie do masy), oprccz 
tego w gniezdzie znajduja sie wejscia dwoch przetwornikow analogo- 
wo-cyfrowych zmieniajacych doprowadzane napiecia (w zakresie 
0-h5 V) na odpowiadajace tym napieciom wartosci liczbowe w od- 
powiednich rejestrach. W sumie dane gniazdo "joystick" ma siedem 
linii wejsciowych, tyle, ile jest wymagane przez uktad wskaznikbw. 

W celu zastosowania wiatromierza do wspolpracy z mikrokom- 
puterem typu TIMEX 2048. a szczegolnie wykorzystujac wejscie EAR, 
nalezy wykonac pewna modyfikacje, uktadu elektronicznego wedtug 
ponizszych wskazbwek. 



Wspotpraca z mikrokomputerem TIMEX 2048 

Zaproponowane urzqdzenie — wiatromierz moze takze wspdt- 
pracowac z mikrokomputerem typu TIMEX 2048 przez wejscie 
"EAR", co wymaga pewnej modyfikacji uktadu elektronicznego. 
Najcz^sciej zmieniajacym si^ parametrem, kt6ry mozna pomie- 
rzyc proponowanym urzadzeniem, jest wartosc predkosci wiat- 
ru. Proponujemy taka modyfikacj? uktadu elektronicznego. aby 
pomiar mozna byto wykonac wykorzystujac wspomniane wejs- 
cie EAR. 

Na rys. 10 modyfikacja polega na zastosowaniu uktadu scalone- 

go US6 (UCY74145) jako dekodera kodu BCD na "1 z 10". Uktad 

ten pofaczono przez rezystory nastawne R10-R17 z generato- 

rem astabilnym, ktbrego konstrukcja jest oparta na tranzys- 

torach T1, T2.Uklad tego generatora jest zasilany z ombwionego 

poprzednio zasilacza. 

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy: 

# dokonac strojenia. czyli nastawienia odpowiednich wartosci 

potencjometrbw R10 4-R17. Czynnosc ta powinna przebiegac 

w nastepujacy spos6b. 

Za pomoca przewodu zwieramy kortcbwki potencjometru, np. 
R10 (ta dotaczona do dekodera) do masy, powodujac generacje. 
sygnalu, ktbry bedzie odpowiadal pewnej wartosci predkosci 
wiatru. Oczywiste jest, ze dokonujemy tego po uprzednim 
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Rys. 10. Schema! przystawki umozliwlaja.cej 
wspolprace z mikrokomputerem TIMEX 2048 



zmontowaniu proponowanego uktadu. Czynnosc strojenia po- 
wtarzamy dla pozostarych potencjometrbw, pamietajac o zmia- 
nie nastawienia wartosci tych (parametrbw czestotiiwosci) ele- 
mentbw w trakcie odpowiednich zmian kodu Gray'a. 
# wgrac i uruchomic program komputerowy. Mozna wzorowac 
sir; na programie napisanym w BASICU dla mikrokomputera 
ATARI, pamietajac ze mierzymy tu sygnat doprowadzany do 
wejscia EAR. Celowi temu moze stuzyc procedura napisana 
w asemblerze, ktbrej wydruk mozna otrzymac od autorbw. □ 



Wykaz elementbw 

US1. US3 - UCY74132 
US2 - UCY74154 
US4 - UCY7442 
US5 - UL7505 
US6 - UCY74145 
D1-D4 - 1N4005 
D5-^D28 - CQP431 
T1-T3- BC177 



C1 - A1 02/T 
C2-i-C4- KCP 
C3 - AL 02/T 
R1-^R7 - Oww 
R8. R9 - Oww 
R10^R17 
R18, R21, R22 
R19, R20 
R23 

Tr - TS 8/8 



2200 /,F/16 V 
47 nF/63 V 
10 /1F/6V 

1 kfi 0,125 W ± 10% 

270 a 0.125 W ± 10% 

PR 10 Wl 

10 WJ 

1.2 kJl 

510 fl 

220 V/6,8 V 
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Dotykowy przycisk dzwonkowy 



Leszek Halicki 



Z niewielu elementow mozna wykonac 
niezawodne urzadzenie. wla.czaja.ce 
dzwonek drzwiowy przez dotkniecie, 
np. palcem. Urzadzenie zostalo wyko- 
nane i praklycznie sprawdzone w labo- 
ratorium "Re". 

Schemat urzadzenia przedstawiono na 
rys. 1. Jako czujnik reagujacy na dotyk 
zastosowano tranzystor T1, a Scislej wy- 
prowadzenie bazy tego tranzystora. Do- 
tkniecie palcem do punktu 5 ukladu po- 
woduje wysterowanie tranzystora T1 na- 
pieciem o cz^stotliwosci 50 Hz a po- 
chodzgcym od niedokladnie odtiltrowa- 
nego napiecia sieci. nazywanego potocz- 
nie "brumem". Przez obwbd kolektora 
tranzystora T1 zaczyna plynqc prqd ogra- 
niczony w pierwszej chwili jedynie przez 
rezystor R1. Kondensator C1 laduje sie 
prawie natychmiast do napiecia wprowa- 
dzajqcego tranzystor T2 w stan przewo- 
dzenia (ok. 0,6 V). Prad tranzystora T1 
spada do wartosci ustalonej przez szere- 
gowo polaczone rezystory R1 i R2. Prze- 
wodzacy tranzystor T2 wraz z rezystorem 
R3 stanowi rezystancje polaryzujaca zla- 
cze emiter-baza tranzystora T3 w kierun- 
ku przewodzenia. Na wyprowadzeniach 
3, 4 dzwonka pojawia sie napiecie uzyte- 
czne, dzwonek zostaje uruchomiony. Co- 
fniecie dotyku punktu 5 powoduje prawie 
natychmiastowe przejscie tranzystora T2 
w stan zatkania, a co za tym idzie tranzys- 
tora T3 i zanik sygnalu dzwiekowego 
dzwonka DZ. Kondensator C1 poprawia 




Rys. t. Schemat sygnalizatora dzwonkowego 



stabilnosc ukladu, dioda D1 zabezpiecza 
przed przepieciami powstajacymi pod- 
czas pracy dzwonka i mog^cymi uszko- 
dzic tranzystor T3. 

Jako tranzystor wykonawczy T3 zastoso- 




Rys. 2. 

Plytka drukowana 

sygnalizatora 

dzwonkowego 



Rys. 3. 
Rozmieszczenie 
elementow na plytce 
drukowanej sygnalizatora 



wano tranzystor typu Darlingtona produ- 
kcji krajowej. zawierajqcy w jednej obu- 
dowie dwa tranzystory p-n-p, pracujace 
w polaczeniu "super-alta". W przypadku 
trudnosci z nabyciem tego tranzystora 
mozna go zastapic dwoma, np. BD136 
i BDP280. R6wnolegle z dzwonkiem DZ 
mozna wtaczyc zarbwke. np. telefonicz- 
nq, do optycznej sygnalizacji faktu dzwo- 
nienia np. osobom z uposledzonym stu- 
chem. BazQ tranzystora T1 nalezy pol^- 
czyc z plytka. dotykowa, wykonana z ka- 
walka blachy miedzianej lub folii alumi- 
niowej. 

Uklad sygnalizatora pracuje poprawnie 
w zakresie napi^c od 6 do 12 V. 
Napiecie zasilania nalezy dobrac w zale- 
znosci od napiecia nominalnego zastoso- 
wanego dzwonka uwzgledniajac przy 
tym ok. 1 V jako spadek napiecia na 
tranzystorze T3. Podobnie nalezy dobrac 
napiecie nominalne zarbwki sygnaliza- 
cyjnej. Prad pobierany przez uktad syg- 
nalizatora dzwonkowego jest w stanie 
czuwania" urzgdzenia niemierzalny, 
w stanie "aktywnym" zalezy natomiast 
od wybranego napiecia zasilania i rezys- 
tancji cewki dzwonka. 
Uklad sygnalizatora dzwonkowego nale- 
zy zmontowac na plytce drukowanej 
przedstawionej na rys. 2, zgodnie ze 
schematem montazowym — rys. 3. 

LITERATURA 

[1] Segor B.. Tiirklinger mit Tipp-Taste. "Elek- 
tor" nr 7/8/1976 □ 



elektronika w samochodzie 



Wylacznik autoalarmu 



Najbardziej wyrafinowany autoalarm nie 
spelni swojej lunkcji, gdy zlodziej pod- 
patrzy lub znajdzie miejsce, w ktorym 
jest umieszczony wylacznik. Jednym 
z lepszych rozwiazan sa uklady wlacza- 
ne i wylaczane pilotem z zewnatrz samo- 
chodu. ale I one maja wady: sa skom- 
plikowane i drogie. Opisany w artykule 
uklad wylacznika jest bardzo prosty i ta- 
ni, nie pobiera pra.du w czasie czuwania, 
a co najwazniejsze nie trzeba ukrywac 
wylacznika. Proponowany uklad wylacz- 
nika mozna zastosowac do autoalarmu 
z przynajmniej jednym wejsciem czuj- 
nikowym o opoznionym zadzialaniu. 

Uklad wylacznika (rysunek) tworza prze- 
kaznik K, przycisk rozwierny P i dioda D. 
Autoalarm wylacza sie kluczykiem sta- 
cyjki zaplonu St, a wtacza przyciskiem P. 



W czasie czuwania autoalarmu AA prze- 
kaznik K jest wylaczony i autoalarm AA 
jest zasilany przez zwarty zestyk 1-2 tego 
przekaznika. Wlasciciel po otworzeniu 
drzwi musi, przed uptywem czasu op6z- 
nienia, wylqczyc autoalarm przez wla- 
czenie stacyjki St (na chwile). Do przeka- 
nika K, przez diode D, zostaje doprowa- 
zone napiecie wymuszajace wlgczenie 




przekaznika K. Przez jego zestyk 1-3 
dodatkowo zostaje doprowadzone napie- 
cie, More utrzymuje przekaznik w stanie 
wlaczenia niezaleznie od polozenia sta- 
cyjki. Jednoczesnie zestyk 1-2 zostaje 
rozwarty i autoalarm jest wylaczony. 
Autoalarm wlacza sie przyciskiem P, kt6- 
ry przerywa obwbd zasilania przekaz- 
nika K. Jezeli przekaznik K zostaje wylg- 
czony, to zwarty zestyk 1-2 wlqcza zasila- 
nie autoalarmu. Przycisk P mozna umies- 
ci6 w dogodnym, nawet dobrze widocz- 
nym miejscu, a przekaznik z dioda nalezy 
ukryc, najlepiej umiescic go w obudowie 
autoalarmu. Przyciskiem moze bye do- 
wolny niestabilny wylacznik, np. typu 
Isostat. Dobrym rozwigzaniem jest za- 
stosowanie wylacznika drzwiowego sto- 
sowanego w samochodach Fiat, wkreca- 
nego w nadwozie (polgczenie z masq). 
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W przypadku. gdy wtasciciel przez zapo- 
mnienie nie wtaczy alarmu. moze to 
zrobic za niego zlodziej, gdy szukajac 
wytacznika nacisnie przycisk P. Dioda 
D blokuje zasilanie dla samochodowych 
odbiornik6w energii przy wytaczonej sta- 
cyjce. Przekaznik K powinien pewnie 
dziatad juz od 7 V (dla akumulatora 12 V). 
W przekazniku R-15 z cewka 12 V wystar- 
czy lekko rozciagnac sprezynke podtrzy- 
mujaca kotwice Wiekszosc przekazm- 



k6w 12 V, zwlaszcza miniaturowych, spe- 
Inia powyzszy warunek. Jest to wazne, 
poniewaz w przypadku rozladowanego 
akumulatora wylaczenie autoalarmu mo- 
globy bye niemozliwe. Jezell w uktadzie 
autoalarmu do sterowania sygnalami 
alarmowymi (swiatla, klakson) zastoso- 
wano przekaznik wykonawczy, to przeka- 
znik K moze byd o dowolnej obciazalno- 
sci zestyk6w (miniaturowy). 
Przed dolaczemem akumulatora (np. 



przy wymianie). w celu unikniecia niepo- 
trzebnego alarmu, nalezy wtaczyc stacyj- 
ke, a wdwezas po dolaczemu akumulato- 
ra przekaznik K zadziata. odtaczajac au- 
toalarm. Po wykonaniu polaczenia trzeba 
niezwtocznie wylaczyc stacyjke, ponie- 
waz w samochodzie o konwencjonalnym 
zapionie dlugotrwate wlaczeme stacyjki 
na postoju moze spowodowac przegrza- 
nie cewki zaplonowej w przypadku, gdy 
styki przerywacza bedq zwarte. □ 
Opracowal Miroslaw Chmielarz 



urzadzenia zasilajace 



Andrzej Szeszol 

Prostownik z regulacja napiecia i pr$du ladowania 



Prostownik jest przeznaczony do ladowania akumulatorbw 
6 V 112 V, umozliwiajac plynna regulacje pradu ladowania od 
0 do 10 A z impulsowa kontrola napiecia na jego zaciskach. 
Napiecie na zaciskach akumulatora jest kontrolowane tylko 
w chwili, gdy napiecie sieci zasilajacej przechodzi przez zero; 
wynika z tego, ze w momencie pomiaru przez akumulator nie 
przepiywa prad ladowania, powodujacy chwilowy wzrost 
napiecia. 

Opis dzialania ukladu (rys. 1) 

Napiecie przemienne z uzwojenia wtornego transformatora 
Tr1 po wyprostowaniu przez mostek skladajacy sie z diod 
D1 — D4 jest doprowadzone do anody tyrystora Th1, zasilacza 
ukladu sterujacego, regulatora fazowego zbudowanego 
z ukladem US2 oraz detektora zera z tranzystorem T1. 
Zasilacz ukladu sterujacego jest wykonany ze scalonym 
stabilizatorem napiecia MA7815. Rezystor R3 ogranicza moc 
strat w stabilizatorze, natomiast dioda D5 separuje napiecie 
stale na kondensatorze C1 od wejscia detektora zera i regula- 
tora fazowego. 

Napiecie stabilizowane + 15 Vzasila timer ULY7855 pracujacy 
jako przerzutnik monostabilny. Wyprostowane dwupolbwko- 
wo napiecie z diod D1 - D4 ograniczone przez diode D9 do 
poziomu napiecia zasilania jest doprowadzane przez dzielnik 
R7, R8 do wejscia wyzwalajqcego ukladu US2. Przerzutnik ten 
jest wyzwalany opadajacym zboczem kazdej polbwki napiecia 
sieci i generuje dodatni impuls o szerokosci zaleznej od 
wartosci elementbw R9 i C3; szerokosc tego impulsu jest 
zalezna takze od napiecia wystepujacego na wejsciu kom- 
paratordw w uktadzie US2 (kortc6wka 5). W pierwszym przypa- 
dku zmiana czasu trwania impulsu odbywa sie przez zmiane 
stalej czasu elementbw R9 C3 przy stalym napieciu, do 
jakiego taduje sie kondensator C3, natomiast w drugim 
przypadku (wykorzystanym w tym regulatorze) — przez 
zmianq progu zadztalania komparatora ukladu US2, czyli 
przez regulacje napiecia do jakiego laduje sie kondensator C3 
przy niezmiennej stalej czasu elementow R9 C3. 
W chwili, gdy napiecie na wyjsciu US2zmienia stan z wysokie- 
go na niski wyzwalany jest tyrystor Th1. Wynika z tego, ze 
zmieniajqc wartosc napiecia przylozonego do wyprowadze- 
nia 5 ukladu US2 uzyskuje sie zmiane szerokosci generowa- 
nego impulsu, a tym samym wczesniejsze lub pbzniejsze 
wyzwolenie tyrystora Th1. Odpowiada to zmianie lazowego 
k^ta wyzwalania, z czym z kolei wiaze siQ zmiana sredniej 
wartosci pradu przeplywajgcego przez obciazenie. 



Uklad kontroli napiecia sklada sie z detektora zera, ukladu 
porownujacego napiecie na akumulatorze z napieciem wzor- 
cowym oraz ukladu blokujqcego regulator fazy, gdy napiecie 
na akumulatorze osiagnie wartosc zadana. 
Napiecie pulsujace z mostka D1 -^D4 przez rezystor R1 jest 
doprowadzane do bazy tranzystora T1 . W chwili, gdy napiecie 
sieci przechodzi przez zero, tranzystor T1 przestaje przewo- 
dzid, napiecie na jego kolektorze wzrasta, powodujac wy- 
zwolenie tyrystora Th2. Jednak, aby tyrystor mbgl zaczac 
przewodzifi, w stan przewodzenia musi byt wprowadzony 
tranzystor T3. Tranzystor ten przewodzi wowczas. gdy napie- 
cie na wyjsciu jest r6wne lub wyzsze od napiecia zadanego 
potencjometrem P2. jezeli warunek ten jest spelniony i tran- 
zystory T5, T3 przewodzq w chwili, gdy wyzwalany jest 
tyrystor Th2, zaczynajq swiecid diody: D7 — sygnalizujac 
osiagniecie zadanego napiecia oraz D8 — oswietlajac foto- 
tranzystor T2, a tym samym blokujac regulator fazy. Pra,d 
ladowania przestaje plynac, stan ten trwa tak dlugo, dop6ki 
napiecie na akumulatorze nie spadnie ponizej wartosci zada- 
nej. powodujac odciecie tranzystorow T5, T3 i zgasniecie diod 
D7, D8, a tym samym odblokowanie regulatora fazy i dolado- 
wanie akumulatora pradem o wartosci zadanej potencjomet- 
rem PI, 

Nalezy nadmienic, ze uklad kontroli napiecia nie dziala przy 
obciazeniu o charakterze czysto rezystancyjnym, co wigze sie 
z tym, ze napiecie kontrolowane jest tylko w chwili, gdy nie 
plynie prad obciazenia 

Plytka drukowana ukladu jest przedstawiona na rys. 2, a roz- 
mieszczenie elementbw na plytce — na rys. 3. 




Ry». 1. Schema! 
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Rys. 2. Plytka drukowana proslownlka (slrona druku) 




Uruchomianie ukladu 

Uruchomianie ukladu sprowadza siq do regulacji minimalnej 
wartosci pradu ladowania rezystorem nastawnym R10. Nalezy 
rdwniez zwrdcic szczegolna uwage na prawidlowe polacze- 
nie poczatkow i kohcow uzwojeri transformatora sterujacego 
Tr2. Wartosci elementbw R18, R19, P2 podane na schemacie, 
odpowiadaja odpowiednio w polozeniu gdrnym suwaka P2 
— 6 V. w polozeniu dolnym — 14.5 V, przy zalozeniu. ze dioda 
Zenera D11 jest na napiecie 4,7 V. Gdyby powstala koniecz- 
nosc ustawienia innych wartosci progu zadzialania ukladu 
kontroli napiecia. do wyjscia nalezy przylaczyc r6wnolegle 
polaczony kondensator 4700 nF/25 V z rezystorem 20 + 30 
Q 120 W (moze bye zarbwka. np. 24 V/21 W) ustawic maksymal- 
na wartosc pradu (suwak potencjometru P1 w strone masy) 
i dobierajac rezystory R18 oraz R19 ustawic pozadany od- 
powiednio minimalny i maksymalny poziom napiecia. 
W razie trudnosci ze zdobyciem tyrystora KT501 (KT503. 
KT504, KT505, KT506) mozna zastosowac uklad zastepczy 
skladajacy sie z dw6ch tranzystorbw (rys. 4). Transoptor 
D8-T2 sklada sie z diody CQYP16 ustawionej na wprost 
fototranzystora BPYP24 sklejonych ze soba i wlozonych do 
nieprzezroczystej rurki izolacyjnej (najlepiej czarnej). Z po- 
wodzeniem mozna tu jednakze zastosowac dowolny transop- 
tor typu LED — (ototranzystor, np. CNMP11, CNMP22, 
CNMP63. 

Transformator sieciowy nawmieto na rdzeniu o przekroju 
kolumny srodkowej 17 cm 2 , uzwojenie pierwotne — 600 zw. 
DNE 0,6, uzwojenie wtdrne — 60 zw. ONE 2,0. 



Rys. 3. Rozmieazczenie 
elementbw na plytce 
drukowanej prostownika 
(strona elementdw) 

Rya. 4. Schema! ukladu 
zastepczego tyrystora Th2 




Translormator sterujacy nawmieto na kubkowym rdzeniu 
ferrytowym o srednicy 15 mm, uzwojenia pierwotne i wtdrne 
maja po 600 zwojbw drutu emaliowanego o srednicy 0,09 mm. 
W urzadzeniu modelowym jako diody prostownicze D1 + D4 
zastosowano diody produkeji radzieckiej SD242D, mozna 
jednak zastosowac dowolne diody prostownicze o pradzie 
przewodzenia 10 A i napieciu wstecznym nie mniejszym niz 
50 V. Podobnie mozna postapic z tyrystorem Th1. 
Zamiast amperomierza o zakresie 10 A mozna zastosowac 
dowolny ustrdj magnetoelektryczny polaczony szeregowo 
z rezystorem nastawnym i przylaczony do odcinka drutu 
oporowego (o odpowiednim przekroju) o rezystancji ok. 
0.2Q i przeskalowany. Nalezy rdwniez wspomniec, zediody 
prostownicze D1 + D4 oraz tyrystor Th1 powinny bye zamo- 
cowane na radiatorach zapewniajacych odprowadzenie 
ciepla, wydzielajacego sie w tych elementach podczas 
przeplywu duzych praddw. 

LITERATURA 

Muzdzynski G.: ULY7855 jako sterownik tyrystorbw i triakbw. "Ra- 
dioelektronik'7 nr 6/1990 □ 
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Odbiornik telewizyjny TC-200 



Odbiornik telewizyjny TC-200 opracowano w Biurze Konstruk- 
cyjnym Biatostockich Zakladow Podzespolow Telewizyjnych 
Unitra-Biazet w Bialymstoku. Jest to przenosny odbiornik 
lelewizji kolorowej o przekatnej ekranu 14". Istnieje moz- 
liwosc wspblpracy z komputerem, magnetowidem, kamera 
video itp. Niewielka masa i wbudowany uchwyt ulalwiaja jego 
przenoszenie. 

Podstawowe dane techniczne 

Zakres odbioru: 

VHF kanaly 1-12 

UHF kanaly 21 -60 

Standard odbioru: OIRT/CCIR 
System odbioru: SECAM/PAL 
CzuloSc toru wizji: 

VHF 69 dB/mW 

UHF 63 dB/mW 

Uklad zdalnego sterowania: 29-programowy z synteza napieciowa 
Maksymalna moc wyjsciowa fonii: > 1 W 

Gniazdo antenowe (wspdlne dla VHF i UHF) 

wspblosiowe o impedancji 75 Q 

Gniazdo sluchawkowe GS2-3 do dolaczenia sluchawek z wtykiem 
WS2-1 o impedancji 100 - 600 il (zalecane 200 Si) 

Eurozlacze: 

— Ionia wejscie 0.5 Vsk (Rwe 5 10 Ml) 

wyjscie 0,5 Vsk (Rwy $ 1 kH) 

— wlzja wejscie 1 Vpp (Rwe = 75 Q) 

wyjscie 1 Vpp (Rwy = 75 II) 

wejscie RGB 0.7 Vpp (Rwe = 75 £1) 

Maksymalna moc pobierana z sieci: ^ 75 W 

Zasilanie: 220 V. +10% -20%. 50 Hz 

Wymiary: 330x370x390 mm 

Masa: 10.7 kg 

Zasilanie nadajnika: bateria 6F22(9 V) 

Zasieg zdalnego sterowania: 0,5 m - 5 m 

Opis ukladow odbiornika 
Uklad zasilania 

Schemat odbiornika telewizyjnego TC-200 przedstawiono na 
rysunku (str. 16 i 33). 

Napiecie sieci jest doprowadzone do odbiornika przez wyla- 
cznik sieciowy WS101 , filtr przeciwzak!6ceniowy L101 ■*■ L102. 
C101 -C104, zwarte zestyki przekaznika PM01, R101, prosto- 
wnik dwupotowkowy D101 - D104. Po wyprostowaniu i filtracji 
na kondensatorze C1 1 1 jest ono dostarczone do przetwornicy 
impulsowej. Przetwornica ta zasila odbiornik napieciami 
stabilizowanymi: +110 V. +22 V. + 16 V, +12 V. +5 V. 
Przetwornica jest sterowana przez uklad scalony 
U101(TDA4600). Po wtaczeniu wylacznika WS101 i zadzialaniu 
przekaznika Pr101 uklad scalony U101 jest poczatkowo zasila- 
ny przez rezystory R104-R106. Po osiagnieciu na konden- 
satorze C118 napiecia +7 V nastepuje start przetwornicy. 
Wskutek prostowania przez diode D106 impulsow z transfor- 
matora Tr101 napiecie na kondensatorze C118 wzrasta do 
wartosci ok. +12 V. 

Kondensator C117 i rezystor R103. dolaczone do kortcbwki 
4 (k4) ukladu scalonego. wspoipracuja z wewnetrznym gene- 
ratorem napiecia piloksztaltnego, ktbre jest doprowadzone do 
wzmacniacza pradu bazy. Z wyjscia tego wzmacniacza (8) jest 
sterowana baza tranzystora kluczujacego T101 pradem pro- 
porcjonalnym do pradu kolektora. Wsp6lczynnik wypelnienia 
impulsow oraz ich czestotliwosc zaleza od napiecia sieci 
i mocy obciazenia przetwornicy Elementy R112, D105. R111, 
R110. C114 stanowia obwod sprzezenia zwrotnego. ktdry 
niesie informacje o aktualnej wartosci napiec wyjsciowych. 



Waldemar Gimbut 
Mariusz Falihski 
Wojciech Krupihski 

Potencjometr nastawczy R111 sluzy do ustawiania napiec 
wyjsciowych. Elementy R112 i C115 tlumia szkodliwe oscyla- 
cje na uzwojeniu (9—15) transformatora Tr101, kondensator 
C120 — na uzwojeniu pierwotnym. Diody D108 — D1 1 1 prostuja 
impulsy napiecia z uzwojenia wt6rnego transformatora, ktbre 
po odfiltrowaniu za pomoca kondensatordw C121, C122. C124, 
C1 28 zasilaja uklady odbiornika. Przetwornica jest odporna na 
zwarcia i przeciazenia. Bezposrednio napieciem sieci jest 
zasilany uklad rozmagnesowania kineskopu (pozystor Rt101 
i cewki rozmagnesowujace). 

Uklad synchronizacji i generator odchylania poziomego 

Wydzielanie z calkowitego sygnalu wizyjnego impulsow syn- 
chronizacji poziomej i pionowej odbywa sie w ukladzie 
scalonym U201(TDA2593). Zawiera on rowniez generator 
impulsow sterujacych odchylania poziomego oraz generator 
impuls6w "sand castle". Calkowity sygnal wizyjny jest do- 
prowadzony do wejscia separatora (k9 ukladu U201) oraz do 
wejscia ukladu blokady zaklbceh (k10 ukladu U201). Elementy 
R201, C201 stanowia filtr ograniczajacy pasmo sygnalu wizji. 
Elementy R202, C204 dostarczaja prady polaryzujace wejscia 
9 i 10 ukladu U201. Czestotliwosc drgah swobodnych genera- 
tora odchylania poziomego jest ustalona przez elementy 
C208, R214, R203, R206 (ustawienie tej czestotliwosci). Przez 
rezystor R208 jest zasilany stopieh wyjsciowy generatora 
odchylania poziomego. Wyjscie generatora odchylania pozio- 
mego steruje baze tranzystora T203 przez rezystor R209. 
Na kohcowce 7 ukladu U201 wystQpuje impuls "sand castle". 
Rezystor R215 realizuje sprzezenie miedzy dyskryminatorem 
fazy (k13) a generatorem odchylania poziomego (k15), zapew- 
niajac synchronizacji generatora z impulsami synchronizacji 
zawartymi w sygnale wizji. 

Elementy C207, R216, C210. R217, C209 ustalaja stala czasu 
detektora fazy. Jest ona przelaczana w celu zwiekszenia 
zakresu trzymania synchronizacji przy wspblpracy z mag- 
netowidem. Przelaczanie staiej czasu jest realizowane za 
pomoca ukladu zdalnego sterowania, ktory zwiera do masy 
koncbwk? 11 ukladu U201 przez rezystor R227. Na koric6wce 
8 ukladu scalonego U201 wystepuja impulsy synchronizacji 
pionowej, dostarczane do ukladu odchylania pionowego. 

Uklad odchylania poziomego 

Impulsy prostokatne z generatora odchylania poziomego sa 
doprowadzane do bazy tranzystora T203. Tranzystor ten, przez 
transformator Tr201. steruje baze tranzystora T204 (stopieh 
mocy ukladu odchylania poziomego). Elementy C217 i R231 
ksztaltuja przebieg napiecia na kolektorze tranzystora T203. 
Elementy R233, L201. R234 formuja prad bazy tranzystora T204. 

Transformator Tr202 dostarcza: 

— napiecie zasilajace anode kineskopu +25 kV, 

— napiecie siatki ogniskujacej, 

— napiecie siatki drugiej, 

— napiecie zarzenia kineskopu 6,3 Vsk, 

— napiecie do zasilania wzmacniaczy wizji + 160 V. 
Kondensatory C218-C219 dobiera sie w celu uzyskania od- 
powiedniej szerokosci obrazu przy wlasciwej wartosci napiecia 
anodowego kineskopu. Kondensator C220 decyduje o stopniu 
korekcji znieksztalceii symetrycznych typu S. Korektor liniowc- 
sci odchylania poziomego L203 koryguje znieksztalcenia asy- 
metryczne. Rezystor R235 tlumi oscylacje korektora liniowosci, 
elementy C221, R236, D206 — stopnia odchylania poziomego 
Rezystor R238 i kondensator C223 stanowia filtr napiecia zasila- 
nia stopnia koncowego odchylania poziomego. led nas sir. 34) 
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Dlawik regulowany L202 sluzy do regulacji napiecia zarzenia 
kineskopu. Napiecie na rezystorze R241 i kondensatorze C224 
jest proporcjonalne do sredniego pradu kineskopu. Jest ono 
dostarczane do ogranicznika pradu kineskopu oraz do uktadu 
odchylania pionowego w celu zapewnienia stabilnosci wysoko- 
sci obrazu przy zmianie jaskrawosci swiecenia kineskopu. 

Uktad odchylania pionowego 

Uklad scalony U301(TDA1 170S) zasila cewki odchylania piono- 
wego. Jest on zasilany napieciem + 22 V. Generator odchylania 
pionowego jest synchronizowany impulsami doprowadzonymi 
do koiicbwki 8 uktadu U301. Elementy C301. R302. R303 ustalaja 
czestotliwosc drgaii swobodnych generatora. Rezystory 
R305-^R306 i potencjometr nastawczy R304 ustalaja amplitude 
napiecia na cewkach odchylania pionowego. Rezystory 
R316 - R318 pracuja w ukladzie stabilizacji wysokosci obrazu od 
zmian pradu kineskopu. Elementy C305- C306, R314 i potencjo- 
metr nastawczy R315 ksztaltuja stopieri korekcji S w pionie. 
Rezystor R313 realizuje sprzezenie miedzy ukladem ksztat- 
towania napiecia piloksztaltnego a przedwzmacniaczem. Ele- 
menty R310 -r R31 1 , C308 stanowia sprzezenie zwrotne ustalaja- 
ce punkt pracy wzmacniacza mocy. Charakterystyke czestotliwo- 
sci wzmacniacza mocy ksztattuja elementy R312, C307. R309, 
C310, C309. Rezystory R320 - R322 sluza do centrowania poloze- 
nia obrazu w pionie. 

Uklad formowania impulsu "super sand castle" 

Sklada sie on z generatora impuls6w gaszacych V, ukladu 
sumowania impulsow "sand castle" i gaszacych V. Generator 
impulsdw gaszacych V stanowi przerzutnik monostabilny z tran- 
zystorami T201 ~ T202 wraz z elementami towarzyszacymi. Jest 
on wyzwalany impulsami odchylania pionowego. wystepujacymi 
na koiicbwce 4 uktadu scalonego U301. Czas trwania impulsu 
gaszacego V ustalaja elementy R222. R224, C213. Impulsy 
gaszace V i "sand castle" sa sumowane w ukladzie z elemen- 
tami D201 * D202 i R213. Impuls "super sand castle" jest z tego 
ukladu doprowadzany do koricowki 9 modulu BMD-2053. 

Glowica w.cz. 

Glowica w.cz. zapewnia odbior sygnatow telewizyjnych w.cz. 
w zakresach Ml, III i IV, doprowadzonych do gniazda an- 
tenowego. Glowica jest przestrajana i przelaczana napieciami 
z ukladu zdalnego sterowania. Sygnal z glowicy, po selektyw- 
nym wzmocnieniu, jest poddawany przemianie na sygnal p.cz. 
o czestotliwosci tp = 38 MHz, wystepujacy na wyjsciach 12 i 13. 

Uklad p.cz. 

Sygnal p.cz. z wyjscia glowicy jest doprowadzany symetrycznie 
do filtru p.cz. F402, z akustyczna fala powierzchniowa, ktbry 
ksztaltuje charakterystyke amplitudy toru p.cz. Filtr jest symet- 
rycznie potaczony z ukladem scalonym U401. Uklad U401 
realizuje nastepujace funkcje: 

— wzmacniacza calkowitego sygnalu telewizyjnego o czestot- 
liwosci posredniej. 

— demodulatora sygnalu wizji oraz wytworzenie sygnalu fonii 

0 czestotliwosci rbznicowej, 

— wzmacniacza ARW, 

— eliminuje nadbiel i zaklbcenia. 

Elementy F403 i C420 stanowia obwod reterencyjny, w ktbrym 
nastepuje wydzielenie sygnalu nosnej wizji o czestotliwosci tp 38 
MHz, sterujacego dyskryminator czestotliwosci (elementy F404 

1 C421). Napiecie ARW glowicy z koricowki 4 ukladu U401 jest 
doprowadzane do koricowki 1 glowicy. Napiecie ARCz z koricowki 
5 ukladu U401 przez rezystor R408 jest sumowane z napieciem 
warikapowym z ukladu zdalnego sterowania, doprowadzonym 
przez rezystor R434 i jest doprowadzone do koncowki 7 glowicy. 
Prog zadzialania ARW glowicy jest ustalony potencjometrem 
nastawczym R402. Koricbwka 14 ukladu U401 jest wykorzystana do 
blokowania toru p.cz. przy przelaczaniu programow przez zwiera- 
na do masy katode diody D403; w przypadku pracy w trybie AV 

— przez zwierana do masy katode diody D401. 



Odlaczanie ukladu ARCz nastepuje w czasie przelaczania 
programbw i w czasie przestrajania napiecia warikapowego 
po zwarciu koncowki 6 ukladu U401 przez uklad zdalnego 
sterowania. Calkowity sygnal wizyjny z koiicbwki 12 ukladu 
U401 przez dlawik L402 jest doprowadzany do wtornika 
emiterowego T402. Element F405 stanowi eliminator czestot- 
liwosci rbznicowej fonii 5,5 MHz i 6,5 MHz. 

Tor fonii 

Z koiicbwki 12 ukladu U401 przez rezystor R413, uklad rbznicz- 
kujacy C422, R417, calkowity sygnal wizyjny jest doprowadzany 
do wejscia filtrow ceramicznych F407 (6,5 MHz) i F407 (5.5 MHz), 
gdzie nastepuje wydzielenie sygnalu czestotliwosci rbznicowej 
fonii. Nastepnie jest poddany wzmocnieniu, ograniczeniu i dete- 
kcji FM w ukladzie scalonym U402. Elementy C428, F408, C429, 
F409 stanowia filtry referencyjne 5.5 MHz i 6,5 MHz. Do koiicbwki 
4 ukladu U402 jest doprowadzane napiecie regulacji glosnosci 
z ukladu zdalnego sterowania. Z koiicbwki 12 uktadu U402 jest 
pobierany sygnal m.cz. do kontakt6w 1, 3 Eurozlacza G1 
w module BMV-2053. Przy pracy w trybie AV tor czestotliwosci 
r6znicowej fonii jest blokowany niskim potencjalem na katodzie 
diody D402. Sygnal m.cz. z kontaktow 2, 6. Eurozlacza G1, przez 
tranzystor T9 ksztaltujacy charakterystyke czestotliwosci. jest 
doprowadzany do koiicbwki 3 ukladu U402. Ostatecznemu 
wzmocnieniu jest poddawany w ukladzie U403. Z wyjscia tego 
ukladu sygnal m.cz. jest doprowadzany do glosnika GI1 i gniazda 
sluchawkowego G403. 

Modul dekodera BMD-2053 

Modul dekodera jest wykonany z ukladami scalonymi: 

— U701(TDA4555) — dekoder multistandardowy, 

— U702(TDA4565) — uklad poprawy czasu narastania zboczy 
sygnal6w roznicowych i zyratorowy uktad opbzniajacy sygnal 
luminancji, 

— U703(TDA3505) — procesor luminancji. 

Uklad U701 pracuje jako dekoder systembw PAL i SECAM 
identyfikowanych automatycznie. Wydzielony sygnal chromi- 
nancji jest doprowadzany do koiicbwki 15 ukladu U701 . Elementy 
F703, C704 i R709 stanowia filtr wydzielajacy z calkowitego 
sygnalu wizyjnego podnosna chrominancji PAL. Filtr dzwonowy 
sygnalu SECAM stanowia elementy F704, C706, R714. Filtry 
wejsciowe SECAM lub PAL sa zalaczane napieciami stalymi 
z koricbwek 27 i 28 ukladu U701. Elementy F705, C712 stanowia 
obwbd identyfiklacji systemu SECAM; identyfikacja typu H + V. 
Obwody referencyjne demodulatorbw SECAM sygnalow R-Y 
i B-Y sa wykonane z elementami C725, F709, R727 oraz C724, 
F708, R726. Kondensatory C722, C719 pracuja w ukladzie 
deemfazy m.cz. sygnalbw R-Y i B-Y. W systemie PAL filtry 
F706-F707 umozliwiaja dopasowanie linii opbzniajacej LO701. 
Rezystor nastawczy R725 umozliwia ustawienie na wyjsciu linii 
opbzniajacej odpowiedniej amplitudy opoznionego sygnalu 
chrominancji. 

Rezonator kwarcowy Q701 z trymerem C711 jest dolaczony do 
oscylatora PAL, gdzie sygnal 8,8 MHz po podzieleniu przez 2 jest 
sygnalem odniesienia dla sygnalu PAL. Sygnaly rbznicowe 
koloru R-Y i B-Y sa doprowadzane do ukladu U702. Sygnal 
luminancji, po przejsciu przez eliminatory sygnalu chrominancji 
F701 - F702, jest doprowadzony do linii zyratorowej. Sygnal 
luminancji jest tarn opozniony o czas ustalony wartoscia napie- 
cia na koiicbwce 15 ukladu U702. Sygnaly roznicowe koloru sa 
rbwniez doprowadzane do koricowek 1, 2 ukladu poprawy 
zboczy. Z ukladami tymi wspotpracuja kondensatory 
C730 -C731. Z wyjsc ukladu U702 opozniony sygnal luminancji 
i sygnaly rbznicowe sa doprowadzane do uktadu scalonego 
U703. 

Uklad U703 zawiera uklady odtwarzania sktadowej stalej, mat- 
ryce RGB, uklady przelaczajace, umozliwiajace odtwarzanie 
sygnalu z zewnetrznych zrbdel RGB. Umozliwia regulacje 
kontrastu, jaskrawosci i nasycenia, a takze zawiera uktad 
automatycznego utrzymania pradu ciemnego kineskopu o war- 
tosci ok. 10 /iA. Napiecie informujace o wartosci pradu ciemnego 
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katod R, G, B jest doprowadzane sekwencyjnie do koricdwki 26 
ukladu U703 w trzech kolejnych liniach podczas koricowej czesci 
impulsu gaszacego ramki. 

Kondensator C743 zapamietuje napiecie proporcjonalne do 
wypadkowego pradu uplywu katod, natomiast kondensatory 
C748-i-C750 zapamietuja w czasie trwania linii pomiarowych 
napiecia proporcjonalne do prqd6w ciemnych katod R, G, B. 
Napiecia na tych kondensatorach sa dodawane do przebieg6w 
sterujacych stopnie koricowe i powoduja, ze uzyskuje sie takie 
punkty pracy wzmacniaczy koricowych, ktore w czasie wy- 
stepowania impulsu pomiarowego pradu ciemnego wywoluja. 
prad katod o wartosci ok. 10 /tA. Tak utworzona petlaautomatycz- 
nej stabilizacji pradu ciemnego utrzymuje stala wartosc tego 
pradu. niezaleznie od napiecia siatkl drugiej i starzenia sie 
kineskopu. 

Rezystory nastawcze R750h-R752 sluza do regulacji balansu 
dynamicznego, natomiast R746. R741 — do ustalenia zakresu 
regulacji kontrastu i nasycenia. Rezystor nastawczy R739 sluzy 
do regulacji progu zadzialania ogranicznika pradu kineskopu, 
powodujac redukcje kontrastu i jaskrawosci. 

Modul wzmacniaczy wizji BMW-2053 

Modut wzmacniaczy wizji sktada sie z trzech identycznych tor6w 
R, G, B. W torze R elementy R501. C501 koryguja gbrna czesc 
pasma. Tranzystor T501 stanowi wtbrnik wejsciowy, tranzystory 
T501 -hT502 — wzmacniacz z obciazeniem aktywnym, rezystor 
R502 — element ujemnego sprzezenia zwrotnego. Tranzystor 
T504 jest tranzystorem pomiarowym, pracujacym w ukladzie 
automatycznego utrzymania poziomu czerni. Sygnary sprzeze- 
nia zwrotnego, powstajace na rezystorach R509 i R529 w czasie 
trwania linii pomiarowych, sa. doprowadzane do wspblnego 
punktu — G702/2. Tranzystor T505 pracuje w ukladzie zrbdta 
napieciowego, wspolnego dla wszystkich trzech wzmacniaczy. 
W module wzmacniaczy wizji znajduja. sie ponadto iskierniki 
i rezystory separuja.ce. 

Modul BMV-2053 

Modul BMV-2053 umozliwia wspolprace odbiornika z urzadze- 
niami zewnetrznymi za pomocq Euroztacza G1. Przeznaczenie 
poszczegolnych kontaktdw Euroztacza: 
1,3 — wyjscie sygnalu fonii, 
2, 6 — wejscie sygnalu fonii, 

8 — wejscie przelaczaja.ce (0-^2 V — odbior sygnalu telewizyj- 
nego przez gniazdo antenowe. 9.5 -h 12 V — wspolpraca z ze- 
wnetrznymi zrbdlami przez Euroztacze, 



7 — wejscie sygnalu koloru podstawowego B, 
11 — wejscie sygnatu koloru podstawowego G, 

15 — wejscie sygnalu koloru podstawowego R, 

16 — wejscie wygaszania (szybkiego przelaczania) — 0-^0,4 
V — odtwarzanie sygnalbw RGB z ukladu elektrycznego odbior- 
nika telewizyjnego, 1h-3 V — odtwarzanie sygnalow RGB 
z zewnelrznego zr6dta przez Euroztacze, 

19 — wyjscie sygnalu wizji, 

20 — wejscie sygnalu wizji, 
4, 5, 9, 13, 14. 17. 18 — masa. 

Uklady elektroniczne w module BMV-2053 umozliwiajg: 

— odbibr sygnalu telewizyjnego z wejscia antenowego, 

— odbibr sygna!6w wizji i tonii doprowadzonych do Euroztacza. 

— doprowadzenie na zewnqtrz calkowitego sygnalu wizji i fonii, 
otrzymanego z zespolonego sygnalu telewizyjnego doprowa- 
dzonego do gniazda antenowego. 

Uklad Ui(MCY74066) jest przelacznikiem sygnatbw wizji. Tran- 
zystory T1 -^T2 dopasowuja. poziom sygnalu video dostarczone- 
go z 21 kontaktu Euroztqcza G1 do wejscia 13 modulu BMD-2053. 
Przez diody D1^D2 sa doprowadzane sygnary przelqczajace. 

Przy wysokim stanie napiecia na katodzie diody D1 lub D2 
(wymuszona praca w trybie AV przez uklad zdalnego sterowa- 
nia) lub wysokim napieciu przelaczajacym z 8 kontaktu Euroz- 
lacza G1, sygnal wizji z 21 kontaktu Euroztacza G1, przez 
tranzystory T1h-T2, zwarte koricowki ukladu U1 jest doprowa- 
dzony przez kortc6wke 25 modulu BMV-2053 do koricowki 13 
modulu BMD-2053. Tranzystor T5 blokuje wyjscie toru p.cz. oraz 
stopieri wejsciowy toru czestotliwosci rbznicowej fonii. Odcieta 
jest takze droga do wtbrnika wyjsciowego sygnalu wizji — T3. 
Wejscie wzmacniacza fonii jest otwarte dla sygnalbw m.cz. przez 
kontakty 2, 6 Euroztacza G1. Przy niskim stanie napiec na 
anodach diod D1 ^ D2 sygnal video z wyjscia toru m.cz. przez 
uklad U1 jest doprowadzony przez kohcdwke 25 modulu 
BMV-2053 do konc6wki 13 modulu BMD-2053 oraz przez wtornik 
wyjsciowy T3 do kontaktu 19 Euroztacza G1. Sygnal m.cz. fonii 
jest doprowadzany do kontakt6w 1 , 3 Euroztacza G1 . Przewodzq- 
cy tranzystor T6 blokuje wejscie wzmacniacza fonii dla sygnalow 
na kontaktach 2, 6 Euroztacza. Uklad wykonany z elementdw 
R23-H R27, C8, T9 ksztattuje charakterystyke czestotliwosci syg- 
nalu m.cz. fonii, doprowadzanego przez Euroztacze do odbior- 
nika. Praca odbiornika z zewnetrznymi sygnatami R, G, B od- 
bywa sie za pomoca. Euroztacza G1 po doprowadzeniu do 
kontaktbw 7, 11, 15sygnat6w sterujacych R, G, B do kontaktu 21 
sygnatu synchronizacji, do kontaktu 16 napiecia + 1 -4- + 3 V oraz 
doprowadzeniu z ukladu zdalnego sterowania rozkazu przetq- 
czania w tryb pracy AV. □ 



elektronika wdomu 



Elektroniczna ruletka 



Wojciech Buchata 



Elektroniczna ruletka jest losowa gra 
liczbowa. Kolejne liczby sa wyswietlane 
na wskaznikach cyfrowych. Rodzaj liczby 
(parzysta, nieparzysta, czerwona, zielo- 
na) jest sygnalizowany swieceniem diod 
elektroluminescencyjnych. 

Uklad elektronicznej ruletki (rys.) sklada 
si§ z generatora, ukladu wyswietlania 
liczboraz ukladu okreslania rodzaju licz- 
by. Generator jest typowym miltiwibrato- 
rem astabilnym (tranzystory T1, T2), kt6- 
rego czestotliwosc decyduje o szybkosci 
zmian wyswietlanych kolejnych liczb. 



Aby szybkosc wyswietlania liczb odpo- 
wiadala rzeczywistemu ruchowi kulki 
mechanicznej (wyhamowywanie) w ob- 
w6d bazy tranzystora T1 wlaczony zostal 
tranzystor T3 z kondensatorem C3, rezys- 
torami R4, R5 i diodami D5, D6. Tranzys- 
tor wraz z wymienionymi elementami 
pracuje w ukladzie wt6rnika emiterowe- 
go. Prad emitera tego tranzystora zmie- 
nia sie w zaleznosci od napiecia na jego 
bazie, czyli na kondensatorze C3. Wraz 
ze zmniejszaniem sie napiecia na kon- 
densatorze C3 maleje czestotliwosc wy- 
twarzanych przez multiwibrator impul- 



s6w, az do calkowitego zaniku generacji. 
Uklad wyswietlania liczb sklada sie z po- 
Iqczonych szeregowo licznikbw dziesiet- 
nych US1, US2, ktorych cykl zliczania 
zostal za pomoca. bramek B1 i B2 skrbco- 
ny do 36, oraz z dekoderbw US3, US4 
z dolaczonymi do nich wyswietlaczami 
cyfrowymi W1, W2. 

Uklad okreslania rodzaju liczby sklada sie 
z bramek B3^B16, licznika binarnego 
US5 oraz diod elektroluminescencyjnych 
D1-^D4 z potgczonymi z nimi szeregowo 
rezystorami. Rodzaj liczby, a wiec czy 
parzysta, czy nieparzysta, czy czerwona 
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Schemal eleklroniczny ruletki 



czy zielona, jest okreslany swieceniem 
dwbch z czterech diod. Zamiast koloru 
czarnego. jak w ruletce tradycyjnej, zo- 
stal przyjety kolor zielony. Gdy wyswiet- 
lana jest cyfra 0. zadna z diod nie swieci. 
Kolejnosc generowanych liczb wraz z za- 
znaczeniem, kt6ra dioda swieci, przed- 
stawiono w tablicy. 

Jezeli po wlaczeniu zasilania na wyswie- 
tlaczach pojawi sie cyfra 0, zadna z diod 
nie swieci, multiwibrator nie generuje 
impuls6w. Napiecie na kondensatorze C3 
jest rbwne zero, przetacznik astabilny P1 
znajduje sie w polozeniu 1. Po wcisnieciu 
przetacznika P1 w pozycje 2, konden- 
sator C3 taduje sie, tranzystor T3 przewo- 
dzi, a multiwibrator generuje impulsy. Po 
zwolnieniu przetacznika P1 (poz. 1) na- 
st^puje rozladowywanie kondensatora 
C3 przez rezystor R5 i diody D5. D6 
Napiecie na bazie tranzystora T3 maleje, 
maleje prad emitera, czestotliwosc gene- 
rowanego przez multiwibrator przebiegu 
zmniejsza sie az do calkowitego zaniku 
generacji. 

Z kolektora tranzystora T1 impulsy sa 
doprowadzane do wejscia A licznika US1 
zliczajacego jednostki liczb. Wyjscie Q D 
tego licznika jest potaczone z wejsciem 
A licznika US2 zliczajacego dziesiqtki. 
Z chwila wystapienia na wyjsciach Q A , 
Q B , Q c licznika US1 stanbw wysokich, 
odpowiadajacych cyfrze 7. i na wyjsciach 
Q A . Q B licznika US2 stanow wysokich, 
odpowiadajacych cyfrze 3, nastapi do- 
prowadzenie stanu wysokiego przez bra- 
mki B1 i B2 do wejsc zerujacych Iicznik6w 
US1, US2. Liczniki zostana wyzerowane 
i proces zliczania rozpoczyna sie od 
poczatku. 

Dekodery US3, US4 dekoduja wyjsciowe 



Zasady sygnalizacji rodzaju liczb 
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P - parzysta N - nieparzysta 
C - czerwona Z - zielona 



stany licznikbw US1, US2 z kodu BCD na 
kod siedmiosegmentowy i steruja, przez 
rezystory R7 + R20, wyswietlaczami sied- 
miosegmentowymi o wspblnej anodzie. 
Z chwilq zaniku generacji na wskazni- 
kach pozostaje wyswietlona liczba z za- 
kresu 0-^36, oraz swieca dwie z diod 
D1-D4. 

Gdy na wyjsciu Q A licznika US1 jest stan 
wysoki, to taka liczba jest zawsze niepa- 
rzysta, bez wzgledu na stan pozostatych 
wyjsd i swieci dioda D1. Jesli przynajm- 
niej na jednym z wyjsc Q B , Q c , Q D licznika 
US1 i na wyjsciach Q A , Q H licznika US2 
jest stan wysoki oraz na wyjsciu Q A 
licznika US1 stan niski, to swieci dioda 
D3, a wyswietlana liczba jest parzysta. 
Sposdb okreslania, kiedy liczba jest pa- 
rzysta. jest skomplikowany, poniewaz 
nie mozna przyjac zalozenia, ze kazda 
liczba nieparzysta jest parzysta, bo cyfra 

0 nie jest ani parzysta ani nieparzysta. 
Kolejno po sobie wyswietlane liczby sg 
na zmiane parzyste lub nieparzyste. 
Aby tyle samo byto liczb czerwonych 

1 zielonych, kolor ich zmienia sie co dwie 
liczby, czyli po dw6ch czerwonych sa_ 
dwie zielone itd. Do okreslenia koloru 
czerwonego liczby zastosowano dodat- 
kowy licznik US5, ktbry jest uruchomiany 
i zerowany tak, jak uklady scalone US1 
i US2. 

Gdy na wyjsciu Q A licznika US5 jest stan 
niski. a na wyjsciu Q B stan wysoki, swieci 
dioda D4 i sygnalizuje, ze liczba jest 
czerwona. Natomiast liczba jest zielona, 
gdy jest parzysta lub nieparzysta (elimi- 
nacja 0) i gdy nie jest czerwona. Przy 
spetniemu tych warunkbw swieci sie dio- 
da D2. 

Dzialanie ruletki zostalo sprawdzone 
praktycznie. Po zapoznaniu siQ z zasada- 
mi gry, ruletka elektroniczna z powodze- 
niem moze zastapic tradycyjna. □ 



PRZEGLAD WYDAWNICTW 



"SYSTEM Y ALARMOWE" — kwartalnik. Wyda- 
wca IPA, Warszawa, s. 32, format A4 

Rynek prasy technicznej wzbogacil siq o nowa 
pozycje — w styczniu 1992 r. zostal wydany 
pierwszy zeszyt kwartalnika "Systomy Alar- 
mowe" Tematyka czasopisma obejmuje infor- 
macjeo urzadzeniach alarmowych i systemach 
ochrony mienia (przeciwwtamaniowych. ppoz . 
ostrzegawczych, bezpieczertstwa), ich projek- 
towaniu i instalacjach. Adresowane jest glow- 
nie do projektant6w I instalator6w systemow 
alarmowych, producentbw urzadzeh sluzb 
nadzoru. Powinno rdwniez zainteresowac 
wszystkich uzytkownikbw oraz instytucje wy- 
magajace szczegolnej ochrony: banki, muzea, 
koScioly. hotele, biblioteki, czytelnie i wypozy- 
czalnie, duze domy towarowe, hurtownie i ma- 
gazyny. 

Redakcja miesci sie w Warszawle przy ul. 
Kwltnacel 11/16. 
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z praktyki radioamatorskiej 



Jeszcze inne rozszerzenie 
mozliwosci programatora w 

Kazde rozwiazanie. umozliwiajace zwiekszenie liczby od- 
bieranych kanalow na niezwykle dalekowzrocznie skonstruo- 
wanych krajowych odbiornikach 4-kanalowych. jest mile wi- 
dziane przez cate rzesze lelewidzow. Tu przedslawiamy 
jeszcze jedno. 

Nawigzujacdoartykulu p. Romana Biesiady z nru 4/1991 "Re" 
chce zaproponowac nowe rozwiazanie, mniej skomplikowane 
i zawierajace mniej elementbw. Jedna z wad poprzedniego 
rozwiazania jest ograniczona liczba kanalow dodatkowych, 
ktorej zwiekszenie powoduje wzrost pradu plynqcego w ukta- 
dzie zasilania warikap6w. Moje rozwiazanie nie ma tej wady. 
Jego schemat jest przedstawiony na rysunku. 
Przed przystapieniem do instalowania programatora roz- 
szerzajacego z odbiornika TV nalezy wymontowac dwa poten- 
cjometry paskowe: dla zakresu 1h-5 i dla zakresu 6-^ 12. 
W poprzednim rozwiazaniu byly zastosowane dodatkowe 
przetaczniki zakresow, montowane na zewnatrz wraz z no- 
wym programatorem — to dodatkowy programator przylacza- 
my w miejsce wymontowanych potencjometrow jak przed- 
stawiono na rys. 1. 

Dziatanie ukladu opisano na przykladzie zastosowania go 
w OTVC Helios, ale jest ono takie samo jak i dla innych typ6w 
odbiornik6w o programatorze wykonanym na tej samej zasa- 
dzie. Programy I i II TVP ustawiamy normalnie na pozycjach 
1 i 2 programatora, po czym odbiornik przetaczamy na pozycj§ 
3. Przelacznikiem zakresbw w "szufladce" wybieramy zakres 
1 5, wlaczamy pierwszy klawisz w dodatkowym programato- 
rze i dostrajamy si§ do zadanej stacji TV. To samo robimy na 
pozycji 4 programatora z tym, ze wybieramy tarn zakres 6 ■*■ 12. 
Powstaje wiec rozdzial kanalow TV na dwa zakresy, i to jest 
jedyna duza niedogodnosc tego rozwiazania. Zaletami sa 
natomiast: 



telewizorze Jerzy Sulecki 

— nieograniczona liczba dodatkowych kanalow przy braku 
obciazenia zasilacza, 

— zmniejszenie liczby przewod6w laczacych dodatkowy 
programator z odbiornikiem z 7 do 5, 

— mozliwosc wykorzystania potencjometr6w wymontowa- 
nych z odbiornika w dodatkowym programatorze. 



Proqrama - Proqronotor dodotkowij 




Schemat dodatkowego programatora 
I jego instalowanie w odbiorniku 



Pewng niedogodnoscia jest nie dostrojony kanal w razie 
przelaczania z kanalu 3 na 4, tzn. przy przejsciu z zakresu 
1-^5 na zakres 6h-12, gdy jeszcze nie zostal wcisni^ty 
klawisz w dodatkowym programatorze. Ale te niedogod- 
nosc usuwa dopiero zastosowanie pilota, ktdre jest o wiele 
drozsze od tu proponowanego. 

Uklad ten zostal wykonany w tormie malej przystawki 
zainstalowanej pod odbiornikiem i pracuje ponad rok bez- 
awaryjnie. □ 



podzespofy elektroniczne 



Przekazniki MYAD 

Firma CP. CLARE INTERNATIONAL 
z Belgii opracowala i produkuje jako 
jedyna w swiecie kontaktrony typu MY- 
AD, ktbrych zestyki sa nawilzane opara- 
mi rteci i wodoru, wypetniajacymi pod 
cisnieniem okolo 14 atmosfer szklana 
kapsule przetacznika. Rtec metaliczna 
z oparow osiada na rurkowych elemen- 
tach zestykow pokrytych wloskowatymi 
mikrorowkami, ktorymi przedostaje sie 
do powierzchni czynnych zestykdw i cia- 
gle je nawilza. Zestyki kontaktron6w na- 
wilza sie rtecia w celu uzyskania malej 
rezystancji przejscia zestyku, zwi^ksze- 
nia nat^zenia pradu przelaczanego i za- 
pewnienia duzej liczby przelqczen (do 
setek miliondw razy). Na rysunku jest 
przedstawiony przekrbj takiego przekaz- 
nika. Dwie rurki, z ktbrych kazda jest 
przymocowana do jednego z zestykow 



kontaktronu w miejscu, w ktdrym taczy 
si§ on z zewn^trznym wyprowadzeniem, 
wychwytuja czasteczki rteci. Rtec jest 
rzenoszona po wewne^rznych rowkowa- 
nych powierzchniach rurek oraz po 




Pogladowy rysunek przekaznika MYAD 



mgr inz. Marek Dras 

elementach samych zestykbw, rdwniez 
pokrytych takimi rowkami. Dzi§ki takie- 
mu kapilarnemu dzialaniu, w czasie pra- 
cy kontaktronu, odbywa siQ w nim ciagle 
krazenie rteci. Podczas przelaczania, 
zwlaszcza sygnatbw o duzych mocach, 
rt^c zostaje odparowana z zestykow 
i z powrotem przechodzi do postaci 
gazowej. 

Dotychczas spotykane kontaktrony z ze- 
stykami nawilzanymi rtecia mogly praco- 
wac tylko w pozycji pionowej ze wzglQdu 
na zbiornik, zawierajacy metaliczna rtec. 
Kontaktrony typu MYAD oraz zbudowane 
z nich przekazniki moga pracowac w do- 
wolnej pozycji bez wplywu na proces 
nawilzania zestykbw rtecia- Przekazniki 
zbudowane z kontaktronow typu MYAD 
lirmy CP. CLARE maja niewielkie wy- 
miary, mieszcza sie w standardowych 
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obudowach SIP lub DIL oraz sa odporne 
na wibracje i udary do 30 g. Podstawowe 
parametry przelaczania tych przekazni- 
kbw: moc 30 W, napiecie state lub zmien- 
ne 350 V. prad 1 A, maksymalny prqd 
przenoszony przez przekaznik 3 A. 
Nawilzanie rt^cia zapewnia mala, i stala 
w czasie eksploatacji rezystancje zesty- 
kow wynoszaca. okolo 60 mil. Dzieki temu 
uzyskano rbwniez bardzo duza gwaran- 
towana liczbe przelgczen: 200 x 10 6 przy 
obciazeniu 10 V/10 mA, 75 x 10 6 przy 48 
V/100 mA i 50 x 10 6 przy 350 V/85 mA. 



Przetgczenie moze siQ odbywad z mak- 
symalna czestotliwoscia 300 Hz. a pola- 
czenia sa. dokonywane calkowlcle bez 
odbic i zadrgah zestykbw. 
Napiecie przebicia miedzy zestykami 
przekaznika wynosi 1400 V napiecia 
zmiennego (wartosc skuteczna) lub 2 kV 
napiecia stalego. Pojemnosci wlasne 
zestykbw wynosza. okolo 2 pF. Zakres 
temperatur pracy: -38° C +75° C. 
Do przelqczania tych przekaznikbw jest 
wymagana niewielka moc (178 mW przy 
zasilaniu 5 V). Niektbre z tych 



przekaznikbw doskonale nadaja. sie do 
przelaczania bez znieksztatceri i za- 
kloceri sygnalow mocy o wielkiej czes- 
totliwosci, gdyz sg wyposazone wdoda- 
tkowe ekrany, wykonane w postaci war- 
stwy metalicznej, naniesionej bezpo- 
srednio na szklana obudowe kontak- 
tronu. 

Dodatkowych informacji udziela przed- 
stawicielstwo firmy — P.A.E. Radiote- 
chnika sp. z o.o. 50-335 Wroclaw, ul. 
Sienkiewicza 6, tel. 22-86-91, fax 
22-46-55, tlx 0712228. □ 



elektronika w roznych zastosowaniach 



Stycznik elektroniczny 



Antoni Biaioszewski 



Stycznik ma wprawdzie duzo zalet, ale 
nie jest bez wad. Jego halasliwosc. wy- 
palanie sie stykow, uszkodzenia rucho- 
mych elementow mozna wyeliminowac, 
stosujac zamiast stycznika elektrome- 
chanicznego zastepczy uklad elektroni- 
czny. 

Opisany tu uklad (rysunek) byt zastoso- 
wany w termoregulatorze, dajqc cicha. 
i dokladna regulacje temperatury. Syg- 



tranzystor T2 wzmacnia sygnat wyjscio- 
wy US1, rbzniczkowany nastepnie przez 
uklad C2-D2. Z kolei nastepuje wzmoc- 
nienie uzyskanych w ten sposbb waskich 
impulsow przez wzmacniacz z tranzys- 
torami T3 i T4 w uktadzie Darlingtona, 
obciqzony transformatorem Tr2. Impulsy 
wystepujace na uzwojeniu wtornym zalg- 
czaja triak na poczatku kazdej pblsinuso- 
idy napiecia sieci. 

Taki sposbb wlqczania zostal uzyskany 



sowac dwa tyrystory wtgczone antyrbw- 
nolegle w sposbb przedstawiony na ry- 
sunku, a spelniajace te sama. funkcje. 
Wymaga to jednak zastosowania transfor- 
matora Tr3 wyposazonego w trzy uzwoje- 
nia. Transformator Tr2 nawija si? na rdze- 
niu 1 cm 2 z blach krzemowych El, uzwoje- 
nie pierwotne z1 ma 80 zwojow DNE 0,30, 
uzwojenie wtbrne z2 — 40 zwojbw DNE 
0,35. Transformator Tr3 ma jeszcze jedno 
uzwojenie wtbrne — 40 zw. DNE 0,35. 



jew 



BC307 



^ 4 ±rss/W 
Schemat stycznika elektronicznego 




nat z termoregulatora jest doprowadzany 
do wejscia odwracajqcego wzmacniacza 
US1 pracujgcego jako komparator. Przy 
ujemnym napieciu na wyjsciu ukladu sca- 
lonego US1 dioda D1 zwiera je do masy, 
zabezpieczajgc w ten sposbb zlgcze ba- 
za-emiter tranzystora T2. Gdy w rezul- 
tacie zmian sygnatu wyjsciowego termo- 
regulatora napiecie na wyjsciu ukladu 
US1 zmieni siQ na dodatnie, a tranzystor 
T1 jest zablokowany (co ma miejsce 
w poblizu zera przebiegu napiecia sieci). 



dzieki odpowiedniej synchronizacji ukla- 
du stycznika. Tetnia.ce napiecie wypros- 
towane przez prostownik sieciowy jest 
doprowadzane przez diode separuiaca 
D6 do bazy tranzystora T1, ktbry powyzej 
pewnej wartosci napiecia sieci wlqcza 
siQ, zwierajac przez rezystor R4 wyjscie 
ukladu US1 i blokujac stycznik. 
Zataczenie stycznika jest sygnalizowane 
przez LED D5, zabezpieczona przed 
przebiciem przez diode D4. 
Zamiast triaka mozna w uktadzie zasto- 



W oryginalnym uktadzie byl zastosowany 
triak KT728/400 (15 A, produkcji Tesla) 
umieszczony na radiatorze RL-60, zasila- 
jacy grzalk§ 2 kW. 

Zamiast niego mozna by zastosowac do- 
wolny triak o zblizonych parametrach, jak 
np. dostepny w kraju TC2-16-400, 
TC2-25-400. BTX94, BS 15-400, 2N5274, 
TIC240D i TIC252D. 

W wersji z tyrystorami mozna zastoso- 
wac 2 szt. typu T22-100-600. □ 
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Swiatowe Centrum Techniki 

KORESPONDENCJA WLASNA 
Dziedziny techniki reprezentowane na 
targach CeBIT rozwijaja sie coraz szyb- 
ciej a wraz z nimi i same targi. Swiadcza 

0 tym najlepiej dane porownawcze 
— liczby uczestniczacych firm. W 1990 
roku bylo ich 4133 a w tym roku 5317. 
Udziatem Polski nie mozemy siq chwalic. 
Z oficjalnych danych wynika, ze repre- 
zentowaly nas cztery lirmy. Nawiasem 
mbwiac. nie udato mi sie tych firm w ogo- 
le odnalezc. Jest jednak pewien postep, 
gdyz w ubiegtym roku nie bylo zadnej 
polskiej firmy. Dla porownania mozna 
podac. ze z Wegier bylo 10 firm a z Cze- 
cho-Slowacji 11. Trudno nam sie porow- 
nywac z malymi panstwami daleko- 
wschodnimi tak zwanymi malymi tygry- 
sami, totez tylko jako ciekawostke warto 
podac. ze z Singapuru bylo 35 firm a z Tai- 
wanu 330. w poprzednim roku 249. 

Juz kilkakrotnie podkreslano w repor- 
tazach z Targbw Hanowerskich, CeBIT 

1 Przemyslowych. ze sa to tak duze i ob- 
szerne tematycznie imprezy, iz nie spo- 
sdb zapoznac sie z cala ekspozycja i trze- 
ba koncentrowac sie na jakichs wybra- 
nych fragmentach. W tym roku beda to 
komputery i wybrane urzadzenia pery- 
feryjne. Nie mozna tez pominac nowego 
hasla, a racze) robiacej coraz wieksza 
kariere dziedziny o nazwie multimedia. 

Komputery 

Producenci komputerow, szczegblnie 
tych zaliczanych do kategorii PC, narze- 
kali na znaczne pogorszenie koniunktury 
w ubiegtym roku. Jedna z glownych przy- 
czyn zmniejszenia sie sprzedazy bylo 
nasycenie rynku tymi urzadzeniami. Naj- 
bardziej dynamiczne firmy staraja sie 
przelamywad trudnosci wprowadzajac 
na rynek nowe modele sprzetu o coraz 
lepszych parametrach. Daja sie zauwa- 
zyc w zwiazku z tym nastepujace tenden- 
cje. W rodzinie wiekszych komputerdw 
dominuje technika RISC i urzadzenia 
wieloprocesorowe. Wsr6d komputerbw 




Przedstawiciel nowej rodziny komputerow Com- 
modore-MT 486DX-50C Fol. Commodore 
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klasy PC przewazaja obecnie jednostki 
z procesorami 386 o szybkosci przetwa- 
rzania danych powyzej 20 MHz. Naiwyra- 
zniej wychodza z uzycia modele wyposa- 
zone w procesory 286. natomiast zaczy- 
naja sie pojawiac szybkie komputery PC 
z procesorami 486 o czestotliwosciach 
zegara 33^50 MHz. 

Pojawily sie pierwsze probki pamieci 
DRAM o pojemnosci 64 megabitbw. Moz- 
na wiec oczekiwac. ze do koiica biezace- 
go roku pojawia sie na rynku wieksze 
ilosci tych podzespolow. 
Najwieksza kariere robia obecnie prze- 
nosne komputery z plaskimi ekranami. 
Oprocz popularnych laptopdw sa to 
mniejsze od nich modele okreslane jako 
Note Book i urzadzenia jeszcze mniej- 
sze, niemal mieszczace sie w dloni — Pa- 
lmtop. Przed kilku miesiacami pojawily 
sie pierwsze przenosne komputery z pla- 
skimi, kolorowymi ekranami. 
Nowoscia sa niewatpliwie komputery bez 
klawiatury, M6rych ekran sluzy nie tylko 
do wyswietlania tekstbw. wykresow itd., 
ale jego powierzchnia jest wykorzysty- 
wana do wprowadzania tekstow i liczb za 
pomoca specjalnego elektronicznego 
piora. Nie maja one jeszcze, jednej na- 
zwy. Najczesciej spotyka sie okreslenie 
Pen-Computer (komputer z pidrem). 
Jako przyklad nowoczesnych kompute- 
row PC wyzszej klasy moze posluzyd 
rodzina "mini wiez" firmy Commodore. 
W jej sklad wchodza trzy podstawowe 
modele: MT 386DX-33C, MT 486DX-33C 
i MT 486DX50C. Wszystkie maja pamiec 
operacyjna 4 MB, ktora mozna rozsze- 
rzyd az do 64 MB. Twarde dyski znaj- 
dujace sie w "wiezach" sa oferowane 
z pojemnosciami od 105 MB do 200 MB. 
Kolorowe monitory o duzej rozdzielczo- 
sci 1024x768 punktbw sa przeznaczone 
do prezentacji danych graficznych. 
Najprostszy model omawianej rodziny 
MT 386DX-33C ma procesor Intel 80386 
DX o czestotliwosci zegara 33 MHz. Bufo- 
rowa pamiec (SMART-Cache) o pojem- 
nosci 16 kB sluzy do optymalizacji wy- 
miany danych miedzy glowna pamiecia 
i procesorem. Model najdrozszy MT 
486DX-50C ma czestotliwose zegara 50 
MHz, pamiec buforowa 128 kB i jest 
przeznaczony do profesjonalnych zasto- 
sowah wymagajacych duzej pojemnosci 
i szybkosci obliczeii. 
Komputer-notatnik, Toshiba note book 
T440SXC jest, zdaniem producenta. pier- 
wszym na swiecie komputerem tego ro- 
dzaju z kolorowym plaskim ekranem cie- 
klokrystalicznym. Pomimo niewielkich 
wymiarow 297x210x56 mm i malej masy 
3,5 kg, jest to pelnowartosciowy kom- 
puter klasy PC. Potwierdzaja to jego 
podstawowe dane techniczne. Jest wypo- 
sazony w procesor Intel 486SX o czestot- 



liwosci zegara 25 MHz. Pamiec operacyj- 
na 4 MB moze bye rozszerzona do 20 MB. 
Twardy dysk ma pojemnosc 80/120 MB 
a 3,5 calowa dyskietka 1,44 MB/720 kB. 
Kolorowy ekran cieklokrystaliczny TFT 

0 przekatnej 8,5 cala ma rozdzielczosc 
640x480 punktow i moze odtwarzac 256 
kolorow. Typowym przedstawicielem 
komputerbw bez klawiatury czyli tzw. Pen 
Computers jest model o nazwie Poqet 
Pad firmy Poqet Computer Corp, majacy 
swa siedzibe w USA, nalezacej do japori- 
skiego koncernu Fujitsu. 

Pomimo niemal kieszonkowych wymia- 
r6w 24,5x1 1 ,5x3 cm i niewielkiej masy 570 
g, Poqet Pad moze bye porownywalny 
z komputerem klasy PC XT. Do wprowa- 
dzania danych, oczywiscie wedlug usta- 
lonych formul. sluzy "bezprzewodowe 
pibro". Ekran cieklokrystaliczny o roz- 
dzielczosci 640x200 punktow moze bye 
wykorzystywany jako pionowy lub pozio- 
my. Do zasilania sluza dwie baterie R6 
wystarczajace na 16 godzin pracy. 
Poqet Pad jest przystosowany do wspol- 
pracy z innymi urzadzeniami, jak biur- 
kowy komputer PC, drukarka, modem, 
czytnik kodow paskowych. Dolacza sie go 
za posrednictwem interfejsbw szerego- 
wych lub r6wnoleglych. 

Urzadzenia peryleryjne 

Zapoznajac sie z ekspozycja urzadzen 
peryferyjnych mozna bylo zauwazyd, ze 
bardzo szybko postepuje rozw6j tech- 
niczny wszelkiego rodzaju pamieci ze- 
wnetrznych. Twarde dyski do duzych sys- 
temow komputerowych osiagaja pojem- 
nosci 30 i wiecej gigabajtow. Jednoczes- 
nie coraz krotszy staje sie czas dostepu 
do zgromadzonych tarn danych. Dyski 3,5 
oraz 5,25 cala do komputerbw PC maja 
juz pojemnosci przekraczajace 100 MB 

1 czasy dostepu rzedu 10 milisekund. 
Pamieci optyczne WORM (write once re- 
ad manytime) umozliwiajace jednorazo- 
wy zapis i wielokrotny odczyt osiagaja 




Bardzo obecnie populamy rodzaj komputera Note 
book PC-Toshiba 440SXC Fol Toshiba 
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Uniwersalny odtwarzacz roznego rodzaju ptyt 
kompaktowych COO 461 MS Mlipsa 

FoL Philips 

coraz wieksze pojemnosci. Jeszcze nie- 
dawno 1 gigabajt byl granicznq wartos- 
cia. Obecnie sa oferowane pami?ci o po- 
jemnosci przekraczajacej 5 GB. Podobne 
tendencje obserwuje si? w odniesieniu 
do pami?ci magneto-optycznych. ktbre 
mozna kasowaC i ponownie zapisywac. 
Sa juz ptyty o sredmcach 3,5 oraz 5,25 
cala i pojemnosci przekraczajacej 600 
megabajtbw. 

W dziedzinie drukarek komputerowych 
obserwuje si? wyrazna stagnacj? w od- 
niesieniu do drukarek iglowych, kt6re 
coraz wyrazniej ustepuja drukarkom la- 
serowym przy zblizajacych si? pozio- 
mach cen. Natomiast coraz wi?ksza po- 
pularnosc, zdobywaja kolorowe drukarki 
"atramentowe" a szczegolnie ich naj- 
nowsza odmiana "Bubble Jet". 

Gtowica drukarki atramentowej ma 
24-^48 dysz o mikroskopijnych sredm- 
cach, wypelnionych kolorowymi alra- 
mentami. W dyszach sa umieszczone 
miniaturowe elementy piezoelektryczne, 
ktore pod wplywem impuls6w napiecia 
wyginaja si? i powoduja wytrysk atra- 
mentu z dyszy na papier. 

Drukarki Bubble Jet maja podobnie zbu- 
dowane glowice. Skladaja si? one z du- 
zej liczby, do 256, cieniutkich dysz o sre- 
dnicy o polow? mniejszej od srednicy 
ludzkiego wtosa. Kazda dysza ma sw6j 
element grzejny, kt6ry pod wplywem 
impulsu pradowego rozgrzewa si? do 
temperatury 300-^400°C. W sasiedztwie 
grzejnika atrament btyskawicznie paru- 
je i tworzy si? pecherzyk gazowy powo- 
dujacy wytrysni?cie pewnej ilosci atra- 
mentu z dyszy. Po ostygmeciu ptynu 
p?cherzyk gazowy znika i do dyszy na- 
plywa kolejna porcja atramentu ze zbio- 
rnika. Proces nagrzewania si? i styg- 
ni?cia element6w grzejnych przebiega 



bardzo szybko — kilka tysi?cy razy 
w ciqgu sekundy. 

Parametry atramentowej drukarki Bub- 
ble Jet dobrze ilustruje model BJC-880 
lirmy Canon. W tej drukarce kazdy 
z czterech podstawowych kolorow ma 
oddzielna glowic? o 64 dyszach. Uzys- 
kuje si? rozdzielczosc 360 dpi (dots per 
inch) — punktow na cal, to znaczy lepsza 
niz 0, 1 mm. Trwalosc glowicy wynosi ok. 
100 mln znakbw, co odpowiada 60 tysiac- 
om ciasno zadrukowanych stron formatu 
A4. Przy drukowaniu tekst6w jest do 
dyspozycji kilka krojow pisma. Szybkosc 
druku jest rz?du 42 sekund na jedna 
stron? A4. 

Multimedia 

Okreslenie Multimedia bylo jednym 
z najczesciej spotykanych na tegorocz- 
nych Targach CeBIT i niemal wszystkie 
wi?ksze swiatowe (irmy poswi?caly te- 
mu tematowi wiele uwagi. 
Poj?cie multimedia wiaze si? z ideq 
coraz doskonalszego nasladowania 
sposobow jakimi ludzie komunikuja si? 
w spos6b naturalny mi?dzy soba. Wszy- 
stkie podstawowe srodki tej komunikacji 
koncentruja si? w osobistym kompute- 
rze PC. Wazne jest przy tym, ze czlowiek 
nie jest tylko biernym odbiorca infor- 
macji dostarczanych mu przez komputer 
ale moze w ich tresc aktywnie ingero- 
wad, np. za posrednictwem myszy lub 
aktywnego (dotykowego) ekranu. Teks- 
ty. zobrazowania graficzne, nieruchome 
lub animowane, filmy video, obrazy po- 
chodzace bezposrednio z kamery lub 
elektronicznego aparatu fotograficzne- 
go, dzwiek w postaci mowy lub muzyki, 
te wszystkie informacje sq przekazywa- 
ne za posrednictwem osobistego kom- 
putera sluzacego jako terminal. Jego 
urzadzeniami peryferyjnymi sa np. plyta 
wizyjna, magnetowid, kamera video, od- 
twarzacz CD/CD ROM, scanner, drukar- 
ka i mysz. 

Specjalne programy umozliwiaja wsp6l- 
prac? mi?dzy komputerem i dotaczony- 
mi do niego urzadzeniami. Nasuwa si? 
logiczne pytanie jakich korzysci mozna 
oc/ekiwac po upowszechnieniu multi- 
medi6w? Uczeni stwierdzili, ze czlowiek 
najskuteczniej przyjmuje informacje, 
w ktbrych przyswajaniu aktywnie uczes- 
tniczy. Przekonano si? przy tym, ze spo- 
sr6d informacji docierajacych do czlo- 
wieka za posrednictwem sluchu w pa- 




Zestaw Multimedia Amiga COTV 

irmy Commodore FoL Commodore 



mi?ci pozostaje zaledwie ich czwarta 
cz?sc, natomiast jezeli sa one odbiera- 
ne aktywnie, za posrednictwem sluchu 
a w szczegdlnosci wzroku to az 80% 
zostaje przyswojone, 
Uwaza si?, ze terminale Multimedi6w 
znajda szerokie zastosowanie w nau- 
czaniu, informacji handlowej i reklamo- 
wej, a nawet w rozrywce. 
Jak wczesniej wspomniano wiele firm 
zaprezentowalo zestawy sprzetu reali- 
zujacego idee Multimedibw. 
Firma Commodore przedstawila zestaw 
Multimedia zlozony w podstawowej kon- 
figuracji z komputera PC, stacji dyskow 
CD ROM i zwyklego odtwarzacza plyt 
kompaktowych. Zestaw ten ma firmowa 
nazw? Amiga - CDTV, przy czym CDTV 
jest skrbtem od Commodore Dynamic 
Total Vision. 

Szczegolnie bogaty zestaw urzadzeh 
Multimedia zaprezentowala firma Phi- 
lips. W jego sklad wchodzilo kilka rodza- 
j6w stacji dyskow. odtwarzaczy plyt 
kompaktowych oraz komputer PC z kolo- 
rowym monitoposazony w procesor Intel 
386SX o cz?stotliwosci zegara 20 MHz. 
W sklad komputera wchodza: odtwa- 
rzacz CD ROM, twardy dysk 80 MB, 
stereofoniczny wzmacniacz 2x10 W, 
mieszacz z czterema wejsciami (CD, 
Mikrofon, AUX, Syntezator FM). Odsluch 
jest mozliwy za pomoca kolumn glos- 
nikowych albo stuchawek. 
Dobrym przykladem uniwersalnego od- 
twarzacza nalezacego do omawianego 
zestawu jest model CDD 461 MS. Moze 
on odtwarzac plyty kompaktowe muzy- 
czne, CD ROM i Photo CD o srednicach 
8 i 12 cm. Przy okazji warto zwrbcic 
uwag? na jego olbrzymia niezawodnosc 
okreslan^ na 25 000 godzin (Sredni czas 
mi?dzy uszkodzeniami). □ 



OGLOSZENIA 



Montujemy kodery PAL do generatorbw K935 
i K938 oraz do generatorbw rosyjskich. TEST- 
RONIK Warszawa. ul Robinii 8a. Inlormacja tel. 
22-7M6. RO/056V92 
Glowice wizyjne do wszystkich typbw magneto- 
widbw wymieniamy na poczekaniu. Zabrze. Wis- 
niowa 8, tel. 75-43-33, 75-42-03 w godz. 8.00-12.00. 
Konkurencyjne ceny. RO/055/92 
Obudowy uniwersalne do urzqdzert elektronicz- 
nych produkuje "FIRMA ACE" 43-445 Dziegielbw 
178 k/Cleszyna. RO/180/91 



Sprzedam wykrywacze: metali, radaru, pro- 
mieniowania. echosonde. Informacje — koper- 
ta zwrotna. 44-335 Jaslrzebie 5 box 8. tel. 
610-09. RO/048/92 
OTV RADZIECKIE przenosne — stacjonarne: 
serwis. telegazeta. INTERSERWIS, Warszawa, 
III. Chmielna 10/12, tel. 27-47-72. 

RO/035/SO/1 19/92 
Wysylkowa sprzedaz podzespoldw elektroni- 
cznych Koperta zwrotna + znaczek na oferte 
bezplatna. UNIPOL skr. poczt. nr 25. 07-202 
Wyszkbw. RO/239/91 



Cze&ci i podzespoly do urzqdzeri elektronicz- 
nych, sprz?tu TV, Video, HiFi, instrukcje ser- 
wisowe do w/w sprzetu w duZym wyborze 
oferuje Firma KLAR P S. P. Ill, Chopina 74-320 
Barlinek. RO/046/92 
Sprzedam sterowniki DRAM 74F1764 (PHILIPS) 
LbdZ 16-24-55. RO/051/92 
Obwody drukowane wysyla "Pozyton", ul. 
Dworcowa 75/25, skr. poczt. 539. 10-437 Olsz- 
tyn. Katalog otrzymasz przesylajac zaadreso- 
wanq koperte zwrotna ze znaczkiem. ZAWSZE 
AKTUALNE! RO/028/92 
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SYSTEMY RADIOPOWIADOMIEMIA 
O ALARMIE 
9 indywidualne lacza radiowe 

• komputerowe stacje monitorujace 

• kodowanie cyfrowe sygnalbw 

• zasigg powyzej 10 km 

• homologacja Ministerstwa Lacznosa 
flrma NOKTON. 90-039 L6di ul. Nawrot 91 
tel/fax (0-42) 74-22-23, 33-24-41 
RO/223/SO/605/91 



• ANTENY 

• ZWROTNICE ANTENOWE 

• ROZGALEZNIKI TELEWIZYJNE 

• SYMETRYZATORY 

oraz inne elementy osprzetu antenowego 
poleca: 

P.W. "DELTA" 60-318 Poznart 
ul. Byczyhska 6 tel. 67-16-06 
RO/049/92 



Czesci elektroniczne, obudowy, ze- 
slawy do samodzlelnego montazu, 
katalogi — szeroki asortymenl. 
(olerta A-03) 

A. GORSKI 05-070 Sulejbwek, 

ul. Matejki 3 (Informacje: koperta 
zwrotna + znaczek). RO/241/91/ 



HURTOWNIA 

PODZESPOIOW ELEKTRONICZN YCH 

PRODUCENT KONWERTER0W UKF 
SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
KATALOG KOPERTA ZWROTNA 

E T H I C O N 

DABROWSKIEGO 4 
12-100 SZCZYTNO 
TEL. 32-81 wew. 156 

RO/245/91 



NOWA OFERTA DLA HOB8YST0W 

zestawy zrdb sam" 

z fir my ELCO ELECTRONICS 

76-270 USTKA . skr.lO 
tcl/fax: 145-572 

WFORMATOR BEZPCATNE 



DEKODERY TELEGAZETY 

do OTV polskich i zachodnich 
wyposazonych w pilota oferuje 

TV - tronic 

95-035 Ozork6w, ul. Lislopadowa 9A 
tel./fax 18-11-74, tel. 18-19-89. 

RO/231/91 



HURTOWNIA 
CZESCI ELEKTRONICZNYCH 

oferuje: 

• Pamieci EPROM. RAM, SRAM... 

• Uklady mikroprocesorowe 

• Uklady serii CD, LS, HC... 

• Uklady scalone liniowe 

• Stabilizator 78... 78L.. 

• LED, LCD, kwarce 

• Tranzystory, diody, z.d., triaki 

• Podstawki, zlacza kondensatory 

• Zbiorcze katalogi elementbw 

• Video Service menuals 

• Czesci serwisowe RTV, VIDEO wg 
zamowien 

• Inne wg zambwien 

W y s y I a m y o f e r I e s I a I a 
Zapraszamyl 




Sp. z o.o. 
81-452 Gdynia, ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, lax (48) 58-25-06-79 
tlx 054622 

RO/233/91 



"ELEKTRON" 

Wysytkowa sprzedaz czesci i 
podzespolbw elektronicznych. 

Pelna oferta 3000 pozycji. 

Wykaz z cenami po przestanlu koperty 

zwrotnej ze znaczekiem za 6000 zt. 

Adres sprzedazy wysylkowej i sklepu: 

"ELEKTRON" 

00-028 Warszawa, ul. Bracka 20, lok. 25A 

RO/053/92 



SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 

OKOLO 1200 POZYCJI, W TYM 400 
UKIADOW AN, BA, TA itp. 
CENNIK— KOPERTA ZWROTNA 

E T H I C O N 
SKR. 74 
12-100 SZCZYTNO 

RO/246/91 



CENTRALKI alarmowe do systembw 
antywtamaniowych, precyzyjne 
ZASILACZE wspblpracujace 
z akumulatorami zelowymi oferuje: 

ZAKLAD ELEKTRONIKI "ASM" 

Informacje: 02-792 Warszawa 78. 
skrytka 2 tel. 40-69-79 (godz. 8-15) 
GWARANCJA - SERWIS 

RO/202/91 



Sprzet naglosniajacy i oswietleniowy 

dla muzykbw, dyskolek i radiowezlowy. 
Miksery, wzmacniacze mocy, kolumny est- 
radowe od 100-600 W. Glosniki "Beyma ", 
wzmacniacze profesjonalne "Master", 
oswietlenie "Strong". 
ELEKTRONIKA MUZYCZNA. 

26-200 Konskie. 
ul. Wo j ska Polskiego 3, tel. 6139 

RO/01B/92 



SCHEMATY I INSTRUKCJE SERWISOWE 
FIRMA RTVC ELECTRONICS 
SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
OFERUJEMY SCHEMATY i SERWISOWKI 

• TELEWIZORY 

• MAGNETOWIDY 

• ODTWARZACZE 

• TV-SAT 

• CB-RADIO 

• AUTO-RADIO 

• KAMEROWIDY 

• KUCHENKI MIKROFALOWE 

• RADIA 

• MAGNETOFONY 

• INNE URZADZENIA ELEKTRONICZNE 
Za pobraniem pocztowym 25 tys. ztotych 

wysylamy katalog wraz z cennikiem. 
Zambwienia na kartkach pocztowych 
prosimy wysylac pod adresem: 

RTVC ELECTRONICS 

Warszawa 65 

skr. poczt. 11 

RO/247/91 



NOWOSC! Nowy CA80 

na profesjonalnej pfytce i w obudowie! 
CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 4500 
uzytkownikbw, mikrokomputer edukacyjny 
z 9-tomowq dokumentacia. umozliwiajqcy 
Wyskawiczne poznanie mikroprocesoro- 
wej techniki sterowah i kontroli — nawet 
14-latkom Dla CA80 istnieje juz kilkadzie- 
siaj aplikacji. Katalog — koperta ze znacz- 
kiem plus znaczek. 




"MIK" Stanislaw Gardynlk 
ul. Olszowa 68 
05-090 Raszyn 



RO/153/91 



USLUGA SH 

15-879 Bialystok 
ul. Sw. Rocha 11/1 
PRODUKUJE 

solidne ANTENY RTV, 

szafki do wzmacniaczy, 
maszty, reflektometry. 

SYSTEMY DOMOFONOWE 
AUTOMATY OSWIETLENIOWE 

schodowe i zmierzchowe 

Informacje i sprzedaz: 
Dz. Handlu: ul. Kozlowa 4 

tel. 51-76-56, tlx 853419 

Takze inny osprzet do instalacji 
antenowych i domofonowych. 

RO/025/92 
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Laminat, chemikalia, pisaki kwasoodporne. emulsje swiatloczule. 
wierlla. cyna, topniki. plytki uniwersalne. srodki do naprawy i konser- 
wacji urzadzert elektronicznych oraz narzedzia i akcesoria oferuje: 
Leszek Kazmierski. Pomorska 29/3, 50-216 Wroclaw. Przyslij koperte 
zwrolna — otrzymasz cennik. RO/220/91 

VIDEO HEAD SERVICE. Profesjonalna wymiana kortcowek wizyjnych na 
dyskach glowic magnetowidowych VHS wykonywane na poczekaniu 
Konieczny kontakt (wylgcznie) teleloniczny dla uzgodnienia dnia i godziny 
przyjazdu. jak rowniez dla uzgodnienia warunkbw wykonania uslugi 
wysylkowo za zaliczeniem pocztowym. W lipcu i sierpniu zaklad jesl 
nieczynny Krakow, ul. Gen. Pradzyrtskiego 6. tel. 11-03-70. RO/217/91 

Czesci RTV. Zalacz koperte zwrolna SGKLTRONIK 05-800 Pruszkbw 
P-23. RO/204/91 

Obudowy plytki . radiatory oraz inne uslugi mechaniczne szybko. tanio. 
Warszawa 23-76-11 w. 333. 23-74-96 po 20.00 RO/007/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zeslawy do samodzielnego 
montazu. Inlormacje gratis koperla zwrotnq. Sylwester Krdlak. ul. Wyki 
19 m. 6, 75-337 Koszalin. RO/034/92 




M E R A Spblkazo.o. 
02-363 Warszawa 
Al. Jerozolimskie 202 

tel. 23-82-91 lub 23-76-50 
IVIE"« telex 81-47-14; fax 23-87-40 

UKLADY SCALONE 

Firmy PHILIPS 
TEA 5500 i TDA 3047 
do alarmow na podczerwieh 
juz w sprzedazy! 

RO/019/92 



Cniazda, wtyki, nasadki, 
/cable AV, przebaczniki, 
wytiaozniki oraz szeroka 
game drobnych elementow 
konstrukcyjnych 
oferuje Panstwu 



P.U.H. "RAK" s.c. 

HURT0WNIA 

GALANTERII ELEKTR0N1CZNEJ 



Czynna od 16.03.1992r. 
w godz. 8" - 16 00 

ul. Pirsudsklego (d. Wolnoscl) 19 
41-900 Bytom tel. 812-888 



ZAMIENIMY STEROWNIKI MTC-05 "AMEP0LU" 
na stare "MTS". Prowizja. 

Kupimy zlacza "LDB" stosowane czesto 

w "ODRZE'VPIacimy minimum 5$ sztuka 
Warszawa, telefon 29-81-53 

Poniedzialki 10°°-12°° oraz 19°°-21°° 

RO/226/91 



KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z metalu i Iworzyw 

Nowoczesna technologia, 
atrakcyjne wzornictwo 
Do urzadzeh przemyslowych, 
medycznych, elektroniki uzytkowej 

LC ELEKTRONIK 

01-821 Warszawa. ul. Swarzewska 40 
tel/fax 342873 tlx 825578 Icel 

RO/021/91 



Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw 

glowic telewizyjnych wszelkich typbw oraz 
modulatorbw magnetowidowych, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. 

Gwarancja 

ANDRZEJ KULIBABA 
01-911 Warszawa, Andersena 2, 
tel. 35-57-80 

RO/ 194/91 



PRZYRZA.DY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV 
wykonuje 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 
Szczegolowe inlormacje po 
nadeslaniu koperty zwrotnej. 

RO/238/91 



RTVC ELECTRONICS 

KURSY NAPRAWY TELEWIZOROW 
Ola zaawansowanych 

0 telewlzja zachodnia. polska, radziecka 

i inna 
m magnetowidy 
A TV-SAT 

0 przestrajanie SECAM-PAL, 
OIRT-CCIR 

Dla poczatkujacych 

Stelewizja polska, zachodnia i radziecka 
przestrajanie OIRT-CCIR 

Kurs czteromiesieczny. 
Dla zamiejscowych kurs sobotnio-niedzielny. 
Dokladne inlormacje Warszawa 

tel. 15-52-35. Miejsce kursu 
Warszawa, ul. Nowowiejska 37a 

RO/248«1 




Oferujemy zestawy glo- 
snikowe, glosniki, zwro- 
tnice i inne elementy do 
montazu zestawow glo- 
snikowych firmy 



VISAT9N ■ 



Wysylamy za pobraniem pocztowym: 

— Katalog glosnikow i czesci Art. nr 0001 22 500 zl 

— Katalog konstrukcji zestawow glosnikowych Art. nr 0101 
74 000 zl 

Zapraszamy do wspdlpracy dyslrybutorow. 



GRELT^N 



34-400 Nowy Targ 
ul. Grel 61 



Tel. (0-187)663-51. Fax (0-187)621-02 



RO/211/91 



OBUDOWY 
METALOWE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 
UNIWERSALNE 

60 wielkosci w cenie od 56 do 100 tys. zl 
Wymiary (mm): 
dlugosc: 130: 190; 

szerokosC 100: 140; 180; 220; 260; 300; 
wysokosc: 40; 45; 50; 60; 70; 80. 

SPECJALNE 

9 centralka alarmowa: 80x290x260 180 tys. zl 
0 obudowa syreny alarmowej: 100x200x300 120 tys. zl 
0 obudowa napedu 5,5: 300x150x45 80 tys. zl 
ZAMOWIENIA INDYWIDUALNE 
Krotkie terminy. Prelerencje dla wiekszych zamowieri. 

OBROBKA PLYT CZOLOWYCH. 
Ceny z podatkiem obrotowym 

Producent: RAUCH 

ul. Planetowa 20, 04-830 Warszawa-Radosc 

tel. 12-78-26 

Prowadzimy takze sprzedaz wysylkowa 

(20% - minimum 20 tys. zl) RO/109/91 
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SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 

W. NOWAK i S-KA 

Oferujemy: 

1. R6zne typy CYFROWYCH MIERNIKOW 
UNIWERSALNYCH 

(m.in. cegi pradowe, pomiarczestotliwoAci i pojemnoSci). 

2. Male CENTRALE TELEFONICZNE (1 lub 2 linie miejskie. 
5 linii wewnetrznych, wspolpracuje z dowolnymi aparata- 
mi telefonicznymi). Homologacja 429/91. 

3. Nowoczesne ODSYSAC2E DO CYNY sktadajace sie 
z odsysacza i grzalki. zwiekszajace wygode i wydalnoSc 
pracy serwisowej. 

4. MODEMY DO KOMPUTEROW PC pozwalajace 

na lacznoSC bezprzewodowa miedzy kompulerami 
(PACKET RADIO). 

5. KLUCZE, MANIPULATORY dla telegrafist6w. 

6. Niskie ceny, szybka obsluga, hurt i detal. 

Systemy Telekomunikacyjne 
41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 



Adres biura: ZABRZE 
ul. Wolnosci 345a 
pok. 1004, 10 pietro 



tel. 032/71-64-21 wew 279 
tlx 036420 EMED PL 
lax 032/71-00-61 

RO/054/92 



LSB ELECTRONIC 
Biuro: Wroclaw, ul. Sudecka 166 

czynne pn-pl 8-16. soboty 8-14 
tel. /fax (0-71) 677-111 
Sklepy: Wroclaw, ul. Jeczmienna 1B 

czynne pn-pt 10-18. soboty 10-16 
tel. (0-71) 321-73 

Krakow, ul. Berka Joselewlcza 21 

czynne pn-pt 10-18. soboty 10-14 
Oferujemy najwiekszy w kraiu wybor czesci elektronicznych 
produkcji zachodniej (ponad 50 000 elementow), w fym: 

- uklady scalone liniowe. cyfrowe, elementy dyskretne itp., 

- czesci do importowanego sprzetu audio-video, 

- akcesoria elektroniczne. narzedzia. mierniki, spray'e itp. 
Realizujemy zambwienia wysylkowo. 
Gwarantujemy najwyzsza. jakosc wszystkich elementow 
Ola producentow. serwisbw I sklepOw ceny hurtowe 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
Adres do korespondencji LSB Electronic. 53-638 Wroclaw 57, skr. 90 
Oterta specjalna dla hobbystow: artykuty z kafalogu firmy Conrad 
Electronic RO/047/92 



Te 

INTRON 



PWlOaCBORSWO ZAOWfC/NE 
INTRON ELEKTR0NIK 

ul Poroliolno 21 

52-233 WROCLAW 

lei. 67-04-14 Ik 0712558 PL 



PRZETWORNICA DC/DC PSi-A 
DO BEZPOSREDNIEGO MONTAZU NA PLYTCE. 
DO ZASTOSOWAM W OBWODACH ZASILANIA 
UKtADOW CYFROWYCH I ANALOGOWYCH 



NAPI^CIA WEJSCIOWE: 
5V, 12V. 15V. 24V 

NAPII^CIA WYJSCIOWE: 
POJEDYNCZE I PODW6JNE 
±5V. ±12V. ±15V. ±24V 

GALWANICZNA SEPARACJA 
WEJSC I WYJSC 

STAB1LIZACJA WYJSCIA: 
REGULATOR LINIOWY 

WSPOLPRACA WY.ISC: 
SZEREGOWA LUB ROWNOLEGLA 

WYMIARY: 27x22x1 0,5mm 
OPCJE NA ZYCZENIE 



TRANSFORM ATORY # AUTOTRANSFORMATORY 

< TRANSFORMATORY TOROIDALNE 

^ w obudowach i do wbudowania 

_l PRZEDZIAL MOCY OD 50 VA do 3000 VA 
n PELEN ZAKRES NAPIEC WYJSCIOWYCH 

< m.in. 12-24-110-220 V 

^ impregnacja prbzniowa, bardzo cicha praca 
(j poziom N 

2 ATESTOWANIE 

ZASILACZE kempingowe, PROSTOWNIKI 
FILTRY ANTYPRZEPIECIOWE 



< 
cc 
< 

(9 



E L T R A F - Warszawa Zalesie G6rne 

ul. Plowiecka 35 
tel. (22) 41-35-07 



ul. Teczowa 16 
tel. 56-52-53 

RO/043/SO/205/92 



RiMEX 



B.H.Z 



00-756 Warszawa 
ul.Marszalkowska 28/139 



oferuje w duzym wyborze 

0 kompletne glowice magnetowidowe 



— AKAI 

— FISHER 

— FUNAI 

— GOLDSTAR 



— HITACHI 

— JVC 

— NEC 

— ORION 



tel./fax 628-95-21 

tlx 825555 ATT:RIMEX 



— PANASONIC 

— SANYO 

— SHARP 

— TOSHIBA 



glowice magnetofonowe — ALPS, MX i inne 

rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 

filtry ceramiczne — SFE 5,5 i 6,5 MHz 

testery do sprawdzania jakoSci glowic magnetowidowych 



RO/253/91 
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Zt^cza elektroniczne LDB, Socapex Conon 

i inne, moga, bye z demontazu. 
Ptacimy najwyzsze ceny, oferty kierowac: 



Firma "MIX 



5 J 



87-640 Czernikowo 
ul. Slowackiego 31 
tel. 57 w godz. 8.00 ~ 16.00 



RO/015/92 



IMPACT s c. 

Producent systemow automatyki przemyslowej 

OFERUJE : 

• sterowniki mikroprocesorowe 

• regulatory mikroprocesorowe 

• mierniki tablicowe 

• konsole operatorskie 

• przetworniki obiektowe 

PROWADZI DZIALALNOSC USIUGOWA W ZAKRESIE : 

• analizy i projektowania obiektdw 

• instalacji systemow na obiekcie 

• oprogramowania 

• rozruchu technicznego i technologicznego 

• szkolenia obstugi 

• serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego 
PONADTO FIRMA OFERUJE : 

• opracowania na zambwienie 
% ustugi programlstyczne 

• indywidualne i zbiorowe systemy ochrony obiektow 

NASZA DEWIZA TO : 

• niskie ceny 

• wysoka jakosc 

• krbtkie terminy realizacji 

Nasz adres: Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe 

IMPACT s.c. 

02-555 Warszawa 
Al. Niepodlegtosci 177 

tel. 25-79-14 fax 25-20-27 

RO/201 /SO/522/91 



ELMIER 



PRODUCENT 
ELEKTRONICZNEGO 
SPRZETU POMIAROWEGO 



P O L E C A: 

• GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urzadzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanalow TV antenowej i kablowej 

— bezposredni odczyt generowanej cz^stotliwosci 

— mozliwosc testowania odbiornikbw satelitarnych 

— testy telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama test6w 

• MIERNIKI CZESTOTLIWOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiary czasu, okresu i czQStotliwosci 
MIERNIK RLCQ 

— pomiary opornosci, pojemnosci, indukcyjnosci 
i dobroci cewek 

— bezposredni odczyt na LED-owym wskazniku 

WYSOKA JAKO$£ — PRZYSTEPNE CENY 



ELMIER s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 lax 43-28-52 



RO/041/92 



HURTOWNIA ELEKTRONICZNA 
ELEMENTOW KRAJOWYCH 
I ZAGRANICZNYCH 

MICROS S.C. 

30-126 KRAKOW, ul. Zapotskiej 38 
Tel. 369455, 369566, 669122 (sklep) 
tax 369399, lax 663540, tlx 322369 
Prowadzimy wysytkQ za zalicze- 
niem pocztowym od wartoSci 
500.000 zl 

Posiadamy 2000 pozyeji magazyno 
wych, wysylamy cennik na zycze- 
nie klienla 

A oto wybrane pozyeje w cenach 
zaopatreniowych dla iloSci hurto- 
wych: ('TEL" znaczy "cena na za- 
pytanie"). 
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PRECYZYJNE 


871025 
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26 
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40 
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12 
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4.2 
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50 


6.0 
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16 
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18 
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17 


PRZEKAZNIKI 
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5.3 
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17 
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20 Q- 
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DIP SWITCH 


TRANSFORM 
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8 PIN 


28 


KYNAR 


1.0 



W numerze marcowym I kwietnlowym: uklady scalone, tranzystory, dlody, optoelektronlka, w czerweowym: kondensatory 

RO/014/SO/731/91 
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05-071 Sulejowek-Miiosna 
KRZYSZTOF MASZCZYK 
ul. Mickiewicza 10 






OtUOOA* UNIMItMLhA ■•-II U-M 




ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH 

P O L E C A: 

szeroka. gam<? nowoczesnych obud6w urzadzeri elektronicznych 

jak wyzej oraz inne 

C e n y konkurencyjne! ro/044/92 




UNITED 

MICROELECTRONICS 
CORPORATION 



ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

♦UKLADY PAMI^CI 

SRAM, od 4K do 1 Mb 

MaskROM. od 64K do 8 Mb 
•UKLADY KOMPUTEROWE 

Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450... 

Komplety chipsbw do AT, 386. 486 

Uktady Arcnet/Fax/Modem 
•UKLADY KOMUNIKACYJNE i KOMERCYJNE 

Uktady telefoniczne zwykle i inteligentne 

Uklady zdalnego sterowania (TV itp.) 

Uktady do systemdw alarmowych 

Generatory melodii UM66..., UM348... 

Uklady do zastosowari specjalnych 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL 

meditronik 

Spolka z o.O. 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 

tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02)6352195, tlx 816075 



RO/208/SO/574/91 



HEWLETT 
PACKARD 



COMPONENTS 
RENOMOWANY 
PRODUCENT 
CZESCI ELEKTRONICZNYCH 



PROPONUJE: 

# TRANSOPTORY# WSKAZNIKI SWIETLNE 

# WYSWIETLACZE LED # PRODUKTY KODOW 
KRESKOWYCH # KONTROLERY I CZUJNIKI 
RUCHU • TECHNIKA SWIATLOWODOWA 

• ELEMENTY W.CZ. I MIKROFALOWE 

• PODZESPOtY DO MONTA2U POWIERZCHNIO- 
WEGO (SMD) 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 




medilronik 



Spblka z o.o. 

00-194 Warszawa, ul.Dzika 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02) 6352195, tlx 816075 



RO/207/SO/574/91B 



Oscyloskopy KIKUSUI 

ANALOGOWE 1 Z PAM1ECIA CYFROWA 

uJSS', S : 251*. gwarancja. 3 lata / 

INTERLAB, 01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL-FAX: 33 54 54 
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TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

OFERUJE SZEROKA GAME. ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH 
30 000 TYPO-W PODZESPOLOW DLA KAZDEGO ! 

Zaopatrujemy zaklady serwisowe, sklepy, amatorbw 
elektronicznego szalehstwa, producentow i naukowcow 

U NAS HURT ZACZYNA Sl^ OD JEDNEJ SZTUKI! 

Twoje zamowienie przyjmiemy pod numerem: (0-42) 43-60-16 lub (0-42) 43-66-02 
Jezeli nie mozesz zadzwonic — napisz. Nasz adres do korespondencji: 

90-001 skr. 334 Lodz 
fax: (0-42) 43-60-16, 43-66-02; tlx 884143 

TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 
ul. Dabrowskiego 113 
93-208 Lodz 

TOWAR Z NASZYCH MAGAZYNOW CZEKA NA CIEBIE ! 



Oferujemy naste?pujace grupy materialowe: 



uklady scalone serwisowe 


heltrimy 


elementy SMD 


elementy serwisowe 


autoalarmy 


przyciski 


uklady komputerowe 


obudowy do pilotow 


gniazda 


transformalory 


balerie 


mikroprzelaczniki 


transformatory z powielaczem 


dekodery 


laczniki i wylaczniki 


piloly 


transkodery 


konektory 


powielacze 


stabilizator 


przewody i kable 


czesci mechaniczne video 


wzmacniacze 
uklady zegarowe 


buzzery 
bezpieczniki 


glowice video 

paski 

rezystory 


podstwki 


linol i cyna 


potencjometry 


optoeleklronika 


lutownice 


kondensatory 


narzedzia 


laminat 


tranzyslory 


przyrzady pomiarowe 


obudowy 


tyrystory 


zabezp. lermiczne 


oslony zla.cz 


triaki 


zarowki 


wyswiellacze 


diaki 


wlyki 


uklady scalone: 


diody 


zlacza 


— liniowe 


diody Zenera 


wentylatory 


— TTL 


diody LED 


koszulki lermokurcz. 


— CMOS 



ZAINTERESOWANYM FIRMOM ROZSYLAMY NASZ KATALOG 

WYSTARCZY TYLKO ZADZWONIC! Ro/209/91 
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SEMICS&GETRON 

71-011 SZCZECIN 

ul. Mieszka I 82/83 

tel. 82-57-37; fax 825775, tlx 425793 

Szczecin 37, skr. poczt. 18 



PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 
DLA K A Z D E G O ! ! ! 



UKLADY ANALOGOWE 
STABILIZATOR Y 
UKLADY CYFROWE 
PRZETWORNIKI 
REZONATORY 



DIODY, TRANZYSTORY, TYRYSTORY 
KONDENSATORY CERAMICZNE 
REZYSTORY 1/4 W i 1/8 W 
ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE 
DIODY LED firmy KINGBRIGHT: 

Dyfuzyjne super jasne 

Dyfuzyjne hiper jasne 

Jambo o 10 mm 



SOLIDNOSC + SZYBKOSC + KOMPLEKSOWOSC = SEMICS 



KONDENSATORY 

Ceramiczne: 




napiecie: 16V - 50V 

pojemnosc: 2 pF ^ 10 pF szereg E6 
10 pF ^ 1 nF szereg E12 
1 nF h- 100 nF szereg E6 

napiecie: 250 V 

pojemnosc: 10 F ^ 100 nF szereg E6 



Elektrolityczne: 



napiecie: 16V + 63V 

pojemnosc: 0,1 /<F - 6800 //F szereg E6 



Kondensatory styrofleksowe juz wkrotce 



Sprzedaz Wysylkowa 


Sklep Firmowy 


Keramex 


Semics 


Hariot-Semics 


W. Wisniewska 


Szczecin 


Poznan 


Bydgoszcz 


Torurt 


70-405 Szczecin 1 


ul. Monte Cassino 37 


ul. Glogowska 93 


ul. Grudziadzka 10 


ul. Olbrachta 2 


skr. poczt. 27 


tel. 80955 


tel. 663914 







RO/018/91 
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Multimetry cyfrowe: 

M3650 (M3650B) 
M4650 (M4650B) 

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA 



/HETtX 



Multimetry M3650 i M4650 sa cyfrowymi, nowoczesnymi miernikami 
umozliwiajacymi pomiar statego i zmiennego napiecia oraz pradu, 
pomiar opornosci, pojemnosci i czQStotliwosci. Mozliwy jest takze 
pomiar statycznego wzmocnienia pradowego (hFE) tranzystorbw 
pnp i npn oraz sprawdzanie diod i ciqgiosci obwodbw elektrycznych 
(test zwarcia). Funkcjonalnie sa identyczne. Rbznia sie jedynie 
rozdzielczosciq zastosowanych przetwornik6w analogowo-cyfro- 
wych, a wiec i liczba cyfr na wspblpracujacych z nimi wyswietlaczach 
ciektokrystalicznych. W M3650 zastosowano 14-bitowy przetwornik 
dekadowy (odpowiada to 12-bitowemu przetwornikowi binarnemu) 
oraz 3 i 1/2-cyfrowy wyswietlacz LCD, natomiast w M4650 przetwor- 
nik dekadowy 18-bitowy (16-bitowy binarny) i 4 i 1/2-cyfrowy wyswiet- 
lacz. Sa to monolityczne uktady CMOS LSI, w kt6rych wykorzystano 
do konwersji metodQ podwojnego calkowania. 
W modelach przyrzadbw oznaczanych symbolami z przyrostkiem 
B (M3650B i M4650B) wbudowano dodatkowo uklad analogowego 
zobrazowania wynikbw pomiarbw. Funkcje wskaznika analogowego 
spetnia 41-punktowa linijka umieszczona ponizej cyfr wyswietlacza. 
Przyrzady zasilane sa z baterii o napie.ciu 9 V. W ciagu sekundy 
wykonywane sa 2 — 3 pomiary. 
Parametry multimetrow 





M3650 M3650B MJ650. M4650E 






Wielkost 
mterzona 


Zakres 
pomiar- 
owy 


Roz 
dziel 
czosi 


Btad pomiaru 


Roz 

dziel 

czoac 


Blad pomiafu 


Uwag 


Napiecie 

stale 

DCV 


200 mV 
2V 
20V 
200V 
1000 V 


100 (iV 
1 mV 
10 mV 
100 mV 
IV 


±|0,3%WO+1CF| 


10 jiV 
100 ^V 
1 mV 

10 mV 
100 mV 


±(0.05%WOtXF| 
i|0.1%WO'SCF) 


1 


Napiecie 
zmienne 
ACV 


200 mV 
2V 
20V 
200 V 
750 V 


100 «v 
1 mV 
10 mV 
100 mV 
1 V 


*(0.8V.WO*3CF) 
±(1.2%WO»3CF) 


10 |iv 

100 oV 
1 mV 
10 mV 
100 V 


+ (0,5%WO»10CF) 
±(0.8%WO+10CF) 


2 


Prad 
slaty 
DCA 


200 11A 
2 mA 
200 mA 
20A 


100 nA 

'/<* 
100 (lA 
10 mA 


i(0.5%WO*1CF| 

±|1,2%WOt1CF) 
i |2%WO ♦ 5CF) 


10 nA 
100 nA 
10,, A 

1 mA 


±(0.3%WCHXF) 

±(0.5V.WOt3CF) 
t |0,8°'.WO • 5CF| 


3 


Prad 

zmienny 

ACA 


2 mA 
200 mA 
20 A 


|«A 
100,, A 
10 mA 


t(1%W0»3CF) 
+ (1,8%W0 + 5CF) 
±(3%WO + 7CF) 


100 nA 

10 jiA 
1 mA 


±(0.8%WO + 10CF) 
±(1%WO*10CF| 
±(U%WO+ 15CF) 


4 


Rezyslancia 
OHM 


20011 
2W1 

20 kQ 
200 kfl 

2 Mil 
20 Mil 


m 

ion 

ioon 

1kfl 
10 Wl 


-(0.5SWOt3CF| 
+ (0,5%WOHCF) 

±(1%WO(2CF) 


0.01 n 
0.1 Q 
10 
10Q 

ioon 

1 kfl 


+ (0.2%WO'5CF) 
±(0.15%WOt5CF| 

i(0.5%WO*5CF) 


5 


Pojemnosc 
CAP 


2 nF 
200 nF 
20,iF 


1pF 
100 pF 
10 nF 


*(2%WOt3CF) 
+ (3%WO*5CF) 


0.1 pF 
10 pF 
1 nF 


i(2V,WO»20CF| 
±(3%WO+30CF) 


6 


Czeato- 
tllwOSC 1 


20 kHz 
?(.< .K- 


10 Hz 
100 Hz 


±(2V.WO»XF) 


1 Hz 
10 Hz 


+ (2%WO+10CF) 


7 



WO - wartoi*; odczytywana ±(zmierzona) 

CF - wartoic odpowiadaiaca jednej cyfrze + (rozdzieiczosc na danym zakresie) 



NDN 



02-772 WARSZAWA 

ul. WASILKOWSKIEGO 11 

tel./fax (0-2) 641-15-47; tlx: 825244 ndn pi 




Sprzedaz detaliczna i hurtowa: 

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. 
Rabat cenowy dla odbiorcdw hurtowych do 15%, 
zapraszamy do wspbtpracy sklepy z catego kraju. 
Ceny multimetrbw: 

M3650 — 900 000 zt; M3650B — 1 000 000 zt 
M4650 — 1 250 000 zt; M4650B — 1 400 000 zt 
M-80 — 950 000 zt; M3610 — 750 000 zt. 
ceny na cele zaopatrzeniowe 
UWAGA: Sprzedaz rbwniez za zaliczeniem pocztowym!!! 



UWAGA — Model M4650CR — NOWOSC 



Przeznaczony do wspbtpracy z komputerami poprzez 
interfejs RS232C. Do miernika dolaczamy dyskietke. 
z oprogramowaniem (dla komputerbw klasy IBM PC). 
Model ten posiada automatyczne zerowanie dla wszyst- 
kich funkcji, pomiar stanbw logicznych, programowany 
odstspczasu mi^dzy kolejnymi pomiarami. Ma mozliwosc 
ustawienia poziombw (programowo) wartosci minimal- 
nych i maksymalnych, ktbrych przekroczenie w czasie 
trwania pomiarbw jest sygnalizowane akustycznie. 
Mozliwosc drukowania wynikbw pomiarbw oraz pomiary 
rbznicowe (off-set). 

Cena promocyjna 
1 600 000 zl 

Posiadamy rbwniez w sprzedazy oscyloskopy — 2 kanaty 
20 MHz, lampa prostokatna o przekqtnej 15 cm, 2 sondy 
bierne (1:1, 1:10 — przetaczane). 
Cena 7 200 000 zt 

RO/008/92 
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Jedyna w Polsce 
tak kompleksowa oferta /// 

* Telewizja satelitarna i kablowa 
- elementy systemdw, 

* Kable telekomuni kacyjne 

* Mierniki poziomu sygnafu 



tor, 



mm 



© i' 

© I © 



■ 



•0 



L9i 



I 



G2K 




P I eszew 
ZUH Elektronilo 

Sienkiewicza 22/24 
tel . 422-645 



Nowa Huta 

Gold Dragon 
Os. Kal inowe 12 
tel . 48-45-32 
4T-27-41 

I lawa 

MSJ Elektron. 
ul . 1-go Maja 4 
tel . 56-38 



Krak6w 

PUH SATUS 
ul . Pawia 12 
tel . 22-19-96 



Barczewo 

Macrosat 

ul . Kr6tka 4/6 

tel . 14-494 



Poznari 

PHU FOKUS 

u 1 . Sadowa 14 

tel . 202-989 



Kra£nik Lub. 
Video Elektron ik 
ul . Sloneczna 4 
tel. 58-520 



